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UVOD 



Od oslobodenja na ovamo podrucjc Isirc predstavlja osobii predmet geoloSkih istraibvania. 
Tim istraiivaniima bila su predmet i podrudja lista Labin, oaobito Labinstd bazen i djelovi 
UCke i Cicarijc. Snimanje istarskog teritoriia za osnovnu kartu SFRJ I ; 100 000 bilo je prcd- 
videtu) (o5 1958, godine, pa jc vei tada vcliki dio Istre bio i kartiran. Sadanje snimanje podruCja 
lista Labin se upravo radi toga vcc4m djelom svelo na rcambulaciju prije snimljcnih podrudja, 
odnosno kaniranje onih podrudja koja prije nisu bila kariirana. 

I kod prvog i kod drugog snimanja, kao i kod izradc sadajnje karte i tumada rukovodilac ekipa i 
radova bio jc Sikic D., PolSak A. sudjelovao jc u tom svojsivu 1958. godine. U terenskom djclu 
rada na listu Labin sudjeiovali su: na otoku Krku geolozi I. (irimani i M. SuSnjar a na otoku 
Crcsu get)lozi: B. Raljexic, N. Magali i E. Prelogovic. Ostali dlano\i terenskih ekipa bili su 
studenti Geoloskog odjela Rudarsko^geoloSko-naftnog lakultcia u Zagrebu. Svc analize izradene 
su u laboratorijama Rudarsko-gcolo§ko-naftnog fakulicta, PrirodoslovTio-matcmatidkog fakulteta 
i Instituta za geoloika istraiivanja SRH u Zagrebu. PaleontoloSku obradu makrofaune i mikro- 
faune i florc izvrSio jc D. Sikic i dijelom A. PoRak. Mikropalentolo§kc §lem-analize izvrSila je 
S. Muldini-Mamu^ic. Petrograf'skc analize izradiii su inienjeri-geolozi Cmidki Ivan i Magda- 
Icnic Zlata, pri dem je potonja izradila i sedimentololke analize. 

Za Institut za geoURko-rudarska istra2ivanja i ispitivanja nukleamili i drugih mincralnih suoviiu 
u Beogradu, tekst tumada jc redigovao B. SikoSck, a siru^no-tehnidku redakeiju karte izvrJili 
su B. Petrovic i M. Markovid. ) 



GEOGRAFSKE I GEOMORFOLOSkE KARAKTERISTIKE 

Listom Labin 1 : 100 000 zjihvaceno je veliko podrudje istodne Istre i Hrvatskog primorja 
s djelovima otoka Krka i Cresa. Ukupna povrSina kopnenog djela lista izjiosi 779 km®, od dega 
na otoke otpada 123 km®. Nalazi se izmedu 14"00' i U’SO' istodne dutinc i 45‘"00' i 45 20' 
seveme iirine. 

U spomenutim granicama zahvaceno je planinsko i brdsko podrudje Cicarije i Udke s Labinskim 
bazenom kao i granidni djelovi Pazinskog bazena srednje Istre s Ccpickim poljem i /.aravnjenim 
vapnenim podrudjima srcdnjcg i donjeg toka rijeke Rase. 

Stepenicasio uzdignuto i terasasto podrudje jugozapadne padine Cicarije zahvaceno je ovim 
listom samo u krajnjem jugoistodnom djelu. Udka jc smjeStena u istodnom obalnom pojasu 
Istre i Hrvatskog primorja, izmedu mora i Cepidkog polja. KrSeviti masiv Udke uzdi^.e se poste- 
peno od mora, gradcci na zapadu oStro istaknuti greben, koji sc strmo ruSi prema Cepickom 
polju i Plominskom zaljevu. 

Labinski bazen, kao krajnji ogranak Udke, pona^a se slidno, ali svojim zapadnim djelom prelazi 
u zaravnjena podrudja srcdnjcg i donjeg toka rijeke RaSe, djelove velike ju^o i zapadno-istarske 
plode nazvane i Cr\ena Istra, zbog velikih prosiranstava prekrivenih crvenicom i boksitom. 
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SI. I. GeografiM pololaj list! Labin. Gtographic position of the sheet Labin. reorpa<|)inecKoe nojioiKeKiie 

jutcra JIabHH. 
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Pazinski bazen, zbog svog izgleda nazvan Zelena i Siva Istra, ispresijecan je mnogobrojnim 
duboko usjeienim jarugama i dolinama sa periodidnim vodenimoi kovima. Njihovo sUvno 
podruCje vezano jc za stalni tok rijeke RaSe, koja teteod Potpicna na jugu tok Boljunidce, 
koja je, presiiecajuct Cepicko polje tunclom, povczana s morem u Plominskom zaljcvii. 

Primorsko podruCje Rijeke odgovara svojom gradom podruCju Cidarije, s tim 5to je podijeijeno 
Bakarskom dolinom u dva djela. Podruija otoka Krka i Cresa su sliCna planinskom podru^u 
(^carije s pravcima pru^anja pianina sjeverozapad-jugoistok. 
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PREGLED RANIJIH ISTRAIIVANJA 



Znaiajnijc prcglcdnc geoloSke karte pojedinih podruija Istre sa kra<Hm ili du2im osvrtima dali 
su: Heidinger (1849), Morlot (1848), Hauer (1868), Taramelli (1878), Stache (1889) i potom 
Sacco (1924). 

Prvu geoloJku kartu s preciznijom razradom tercijarnog hazcna Istre izradio jc Stache. Ona je 
u rukopisu u ttijerilu 1 : 144 000. Njomc je djelom obuhvadeno podruijc lista Labin. Prvu 
geoloSku kartu podrueja lista I-abin u mjerilu 1 ; 100 000 izradio je Lipparini (1924/28). 

U iitavom ovom razdoblju od 1848. do 19.14. godinc dat je niz manjc ili vi5e detaljnih prcglctk 
lokalnih podruija Istre s odgovarajuaim skicama ili kartografskim prikazima, pri 6emu podruije 
lista Labin nijc dodirivano. 

Znaiajnijc razdobljc prouiavanja Sireg podruija istoinc i sjcveroistoine Istre, a time i podruija 
lista Labin, potinje nakon oslobodenja 1947. godine, pod okriljcm Jugoslavenske akadcmijc 
u Zagrebu. Niz geoloSkih istrainih radova izvcli su potom gcolozi Instituia za geoloSka istra- 
iivanja SRH u Zagrebu. 

Stache je 1857. zapodeo sistematska geoloSko-paleontoloSka istraiivanja Istre, koja su donedaxmo 
ostala glavna osnova geoloSkog poznavanja ovih krajeva. 

Izmedu 1856. i 1867. kao i 1889. godine Stache je dao pregled palcogcna Istre i susjcdnih 
podruija, i drugu veliku raspravu o paleogenu Istre. U njoj je ohradcna tektonska grada obodnih 
podruija paleogenskog bazena Istre s djelovima podruija Caiarije i Udke. 
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DanaSnje koncepcije o tektonskoj gradnji obodnih ptidruija paleogenskog bazena Istre poiinju 
sa Schubertom (1912) i Waagen-om (1913). 

Veiu painju razdiobi krednih slojeva posvctili su !•’. Facco, G. d'Ambrosi i T. Lipparini, §to je 
prikazano na gcolo.^kim kartama listnva Labin, Pazin i Trst. 

Na talijaiuskim geoloSkim kartama Labinskog bazena pribrojena je cijcla serija slojeva donjem 
turonu i gomjem cenomanu (Lipparini 1924/28). Cak su i najgornji kredni slojevi o\ih podruija, 
tzv. bijeli vapnenci pribrojeni donjem turonu, a senon je shvacen kao doba emerzije i rastroSbe. 

Prvi nalazi Chondrodonta (Salopek 1954 b) svakako su definitivno odvojili naslage gomje kredc 
od naslaga donje krede, a potonju je tad joS bilo potrebno dokazati. 

Pored G. Stachea problemima ra^ilanjivanja paleogena bavili su se: Munier Chalambas (1895), 
T. Lipparini (1924/28), C. d’Ambrosi (1931), R. Schubert (1905), W. Petraschek (1920). 



Od na.<lih autora najviSe su se tim problemima bavili; M. Pleniiar (1960), M. Pavlovec (1962 — 
1963), D. Sikic (1963), S. Muldini-.Mamuiii (1965). 
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Klastidne naslage Istrc podjcljenc su (§iki(^, 1963) u tri grupe; 



g. eoccn lapori i pje££enjaci 

s niSolike naslage-lapori, pje^tenjad, konglomerati, bre£e, numulime hrece i 

r gornji rijetki slojevi vapnenca 

e 
d. 

e 

o 

c donji lapori i pje$£enjaci s globigerinama, lapori s rakovicama 

lali e 

>m n 



1 je Probleniima tektonske grade Istrc uopSte a poscbno podruCja Labinskog paleogenskog bazena 
:vu U£ke i Oi(^ije bavili su se najviie i ukazali na IjuskaNii gradu A. Poliak (1951, 1952), I. Onolatac 
(1950), M. Salopek (1954. g., b 1956). Potonja dva aurora opisuju navlacanje grebcna Udkc. 
Nadopunu tom radu dali su za Labinski basen D. Sikic i A. Tomic^ (1^61) i za juinu U^ku 
D. Siiu(^ (1962). Istarsko-dalmatinsku erogenetsku fazu na granici donjcg i gomjeg luteta opisao 
je D. Sildc (1965). 
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PRIKAZ OPdE GRADE TERENA 



Podrueia lista LaWn Izgradena su uglavnom od naslaga donjc i gornfc krede i pa- 
leogcna. 

Donia kreda sastoji se od tamnosivih i smedih, bituminozmh, uslojenih, debelo 
usioicnih I ploCastih vapnenaca unutar kojih se umedu u vUe navrata dolomiti i 
mlestimice breie. Piipadnost od barema do alba potvrdena je nalazima Salptfigo- 
poreila dinarica i Requiemo ammonia. 

Preiaz a gornju kredu Je postepen i obiljeien dolomitnim I vapnenim bre£ama s neito 
ploCastih I Skrlljavih vapnenaca s Ovalveolina ovum. 

Facies! gornje krede su raznolikl. Promjene se JavljaJu kako u vertikalnom smislu, 
tako i ^£no. 

U bazalnom djelu naJviSe Je dolomita uz koje i na kojima slijede facijesi bijelih 
pseudogrebenskih vapnenaca i prigrebenskih breCa, koJe se sa8*«>Je od rudistnih 
ulomaka, zatim sivih 1 smedih vapnenaca s rijetkim nalazima Cf^rodmta joannae, 
ploiastib vapnenaca 1 medusobne izmjene vapnenaca I dolomita. Vi5i djclovi gornje 
krede sastoje se uglavnom od svljetlih grebenskih rudistnih vapnenaca ill ploCastih 
vapnenaca sa kojima dolaze manje pojave Skriljavih vapnenaca, odnosno breCasti^ 
dolomita. Grebenski vapnenci sadrie Gorjanoviaa cosrata, G. hppanmt, Medeella cf. 
::ignana i druge rudiste. 

Gornja kreda obuhvafa raspon od uklJuCivo cenoman do moida donji senon (konijak, 
santon). 

Faza emerzije zabiljeiena Je boksitom i crvenicom, a trajala Je djelom i u paleocenu. 

Paleogen Je zastupljen slatkovodnim i brakiCnim i potom marinskim karbonatnim 
i klastiSnim naslagama. 

Liburnijski slojevi sastoje se od brakiCnih i kozinskih vapnenaca s «g»i«om. ^ don Jem 
dielu va*ne su alge Characeae i puievi rodova Slomatopsis i Cosmia, * Paludttui. 

U gornjem djelu JavIJaJu se uz prednje I marlnski vapnenci sa miliolidima, sitmm j 



SI. 2. PregleJn* gcoUiika karta Usta Ubio. Generalized geological map of the sheet Ubin. 06atn>HaH reo.io- 

titiecKas Kapts .TJicra JlaCtm. 

Q — Kvartar: Uovine, pjesci. tljunci, iezerske gline. Quaternary: clays, sands, gras-els. limnic cUys. Me- 
TBcpTYTunfl cHcreHit rjufiias nccoK, rpiBHii, oaepHan rjuoui. 

Es . 1 — I Jpori i pieiaeniaci, konglomerati, bre«e i vapnenci. Marls and sandstones^nglomerates, breccias 
and limestones. Meprcjnt it necnamiKH, KOKr.soMepaTW, 6pckuhh h HSBecTMitKH. 
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Pc« E — Marinski, braki^ i sUtkovodni vapnend. Marine, brackish and fresh^*8ters limestones. MopcKite, 
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— Dobnnutoieni, pln£a$ti i ikriliasti, mjcstimiino gromad»ti vapnend i nidistnc breie. Well-bedded, 
placy and schistose, partly massive limestones and rudists breccias. Xaponio cnoHCTue, nmrnuTbic 
H c-UMueijaTbie, MaennHo laaccHHitue HSueciwiKH n py;tHCTonue 5peK>nin. 

— Dobro do debeUnisIoieni vapnenci. Well to thick-bedded limestones. Xopouio ao Tojicroc-iowcn.ie 
HSBeCTKHKH. 

— Usioieni i gromadasti dolomiti. Bedded and massive limestones. CiioHCTbie u MaccHSKue uaBecr- 

RJtKU. 

— Vapneno-dolomitne bre£e. Calcareous-dolomitic breccias. H3BecTKOBo-;tonojaHix>Bue bpeKmui. 

— Usloieni, ploduti i gromadasti vapnend s neito dolomita. Bedded, platy and massive limestones 
with some dolomites. CnoHcrue, luntTvanue n msccmbhuc H.iBecmKKH c uenro ao.'iomhtob. 
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alveoHnam. i numilitima i Skoljkom Pema imica I MelaniiJM. Naslage pripadaju 



paleocenu. 

Foraminiferski vapnenci zastupljeni su miliolidnim, alveollnskim 1 numilitnim 
vapnencima koH »u kontlnuirano taloieni |ednl preko drugih I sa karaktensticnom 
foraminiferskom faunom koja ob}aSn)ava vrSnl palcogen, donji eocen i dio sredn|eg 



cocena. 



Pretax u klastiine sedimente Cine laporoviti vapnenci ili vapneni lapori male debljinc 
9 rakovicama roda Harpartocarcinm. Pripadaju zoni Acarininu bullbrookt. 



Globigerinski lapori s rijetkim prosiojeima pjeSienjaka i znatne debljine pripadaju 
zonama Acaritiina hullhrooki i Acarinina rotundimarginata. 



Fliiolike naslage taloiene su djelom diskordantno preko starije podloge. Pripadaju 
gornjem djelu srednjeg eocena, ali vrSni horizonti mogu prije<H i u gornji eocen. 
Naslage se sastoje od lapora i pjeSSenjaka unutar kojih ima kongloraerata, breCa, 
numulitnih breCa i rijetko vapnenaca. Karakteriziraju ih krupni foraminiferi \ian- 
mulites perjoratm, N. mtlecapui, N. gisehatsis i dr. FliSoliki slojevi pripadaju zont Acantiina 
rotundimarginata i Hantketuna alahamensis. 



Kvartarne naslage su raznorodne, a sastoje se od erne zemlje, crvenice, sivc zemlje, 
sipara, sipariinih breCa, buji2nih, potoinih i rijeinih nanosa, krSja i valuta, obalnog 
iljunka i krSja i jezerskih gtina i pijesaka. 

U podrufju isioCne Istre moie sc izdvojiti autohtoim masa juinoistarske i zapadno- 
istarske antiklinale preko koje su u rubnom djelu u Ci«5ariji, UCki i Labinskom bazenu 
formirane reversne, ljuskave i navlaine strukture. Unutar Pazinskog bazena pod 
horizontalnim slojevima fliSolikih naslaga sakriveni su pretazni oblici struktura 
izmedu istoinog i zapadnog djela poluotoka. 



Na otoku Krku izraiene su rasjedne strukture razlifitih pruianja, a na otoku Cresu 
prevladava boranje. 
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n OPIS KARTIRANIH JEDINICA 

g 

le 

** Krcdne i paleogenske naslage na pixlrufju lista Labin predstavljaju osnovnc litoloikc Clanovc. 
Mcdusobno su diskordanine i factjelnu odijeljene. 

u Kredne rtaslagc grade podlogu preko ^ijih razliCitih Cianova su transgrestvnu taloteni razli^iti 
£lano\i paleogena. 

Pomanjkanjc pojcdinih krcdnih Cianova uvjetovano je opcom gomiokrednom i poslekrcdnom 
regresijom i potom razaranjem i odno^njem njenih mladih, a ponekad i starijih djdova. 

SliCnom procesu bile su podvrgnute i starije palcogenskc naslage prilikom regrcsije unutar 
njihovog razvoja i poslije njihovog taloicnja. 

NastupajuCe transgrcsijc posiijc rcgnesija zahvaiile su postepeno \i$a kredna, odnosno palco- 
genska podruCja, tc takoder na mnogim mjestima nedostaju jedan ili vi$e donjih Cianova trans- 
gresivne serije. 

Razvoji su necjclo\iti. Rasprostranjcnje krcdnih naslaga na povriini vczano je uglavnom za 
tcktoaski uzdignuia piKlruCja. Palcogenskc naslage smjeitenc su preteino u niiim podruCjima. 



u KREDNE NASLAGE 

U podruCju lista Labin dctaljno su razradena kredna podruCja UCkc, Labinskog bazena, rijeke 
Ride, Rijeke i otoka Krka i Cresa. 

Izdvojeni su brojni faeijesi koji se medusobno izmjenjuju lateralno i vertikalno. No, postojc i 
medusobno nepravilno i gusto rasporedeni faeijesi Cije izdvajanje upravo radi toga nije u datom 
mjerilu provedivo. 

Znaton dio krcdnih naslaga na podruCju lista Labin je alohton, stoga tu nisu mjerene debljine. 

nONJA KREDA 

BITUMINOZNI. HOMOGENl, PLOCASTI DO SKRILJAVl VAPNENCI (Ki) 

U podruCju izmedu Lovrana, Opatije, Veprinca i Poljana, na otoku Cresu i Krku prostiru se 
karbonatske naslage donje krede, Ciji sc pojas nastavlja i daljc prema istoku i sjeveroistoku u 
podruCje Rijeke i C'liCarije. 

Naslage donje krede zastupljene su sivim i smedim bituminoznim ploCasiim do Skrljavim, 
uslojcnim i debelo usiojenim vapnendma i sivim, tamnijim i svijetlijim dolomitima. Ove se 
naslage sve medusobno izmjenjuju u vertikalnom i latcralnom smislu. Unutar njih dolazc jo$ i 
vapnenodolomitne breCc i zclenkasti ikriljavi vapncnci. 

U njihovom donjem djclu, unutar ploCastih vapnenaca nadena je Orbiiolina discoidea. U su- 
sjednom podruCju oni sadrte Requkma ammonia. U gornjem djelu ovih vapnenaca, nepo- 
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sredno isrod horizonta s vapnenodolomitnim breeama, dolazc vapnenci Salfntigopor^la 

dinarica. Kroz 6itavi razvo) mogu se jos naci Pscudocydammina lumas, Trocfwhna c^ca, Cu- 
neolina sf>., Dorotkia sp. itd. Osim ovih znaCajnih nalaza u iitavom razvoiu dolaze ) 0 S Pavretna 
saJez^ensis i krSje skoljkaJa i puieva. 

Za sada sc zna da djelovi donje kredc pripadaju apju i albu. Moguce je i postojanje barema. 
Zajednica s Cuneolina i Dorothia dopuSta takodcr tu prctpostavku, jer istc poeinju s barcmom. 
Za starijc naslage zasad ncma dokaza. 

Debliina donje krcde nc da sc taCno mjcriti, jer su odnosi lektonski, a ni donja granica nije 
vidljiva. 



Po petrogarfskom sastavu donjokrednc naslage predstavljaju izm)cnu gastih homogenih uslo- 
ienih i plixbastih do Skriljasih vapnenaca s detriiicnim i pscudoooliiiinim vapncncima, do «rmta i 
sedimeninih vapncnih i dolomitnih breia, koje su mjestimice nastale i tektonslum putem. 
vapnenci su prcteieno gusti i homogeni, a u njima su zapaienc orbitolmc, te |e moguce razluem 
grebcnskc i priobalnc, plitkovodnc vapnence i dolomite i vapncno-dolomune brete od vapnenaca 
neito dubljeg mora, odnosno neritske srcdine. Unutar grcbcnskih i pnobalnih plitkovodmh 
vapnenaca mogu sc ludti ncSto homogeniji vapnenci finijeg zma i slo(evitosii, kao rczultat 
mimijc vodene srcdine, i vapnenci grebena i lilorala. 

OpLsani razvoj slaie se s razvojem u Sloveaskom primorju i Noiranjskoj, o^osno s razvojem 
u ostalim djclovima krikih podruija. Tamo su takodcr ustanovljcni opisani ‘“cijesi, pa se mote 
provesti i horizontiranjc u istom smislu. SliCan razvoj je i u Hrvatskom pnmonu (Sikic, 1961). 



t)vakav razvoj upucuje na zakljutak da jc u podrutju Utke i Ciiarijc razvijen fadjes djelonuc'no 
sli£an urgonskom, ali uz njcga dolaze povremeno dublji ploCasti vapnenci s orbitolmama, kako 
je to uivrdeno na Cresu. Slitan razvoj opisuje i PolSak u zapadno) Istn (1958). 



VAPNENO— DOEO.MrrNE BREf-E UNUTAR UONJE KREDE <Ki) 



Vapneno-dolomitne breCe umecu se mcdu opisanc naslage donje krcde. Istovjctnc su breiama 
opisanim u poctetku gomjc krede. Najvite ih nalazimo na otoku Krku, neznatno na Cresu i 
gotovo niSta na kopnu. 



PRELAZNI SLOJEVI 

VAPNENO— UOLOMITNE BRECE I SKRILJAVI VAPNENAC 

Nalaze se na prelazu izmedu naslaga donje i gornjc krcde. One se sastojc preteino od krSja 
vapnenaca i dolomita donjokrednih naslaga. Unutar bre6a dolazi nekoliko slojeva zelenkasuh 
5kriljavih vapnenaca, koji su Ccsto smrvijeni. Sa breiama se lateralno izm)enju)u mai^e pam)e 
plo6astih vapnenaca, vapnenaca i dolomita. U ploiastim vapnencima nadena )e Or^tolma 
discoidea i Ovalveolina ovum. Brete pripadaju gornjoj kredi, ali je dopustiva i d)clomitoa pri- 
padnost donjoj kredi. Njihova debljina iznosi do 10 m na kopnu, a na otocima Krku i Cresu 
do 100 m. Sedimentnog su porijekla, a nastale utjecajem plitkog ncmirnog mora iw nekoiMoli- 
dirani vapneni mulj. .Mladi tektonski pokrcii uslovili su izlomljenost koja daie izgled brccc. 



GORNJA KREDA 



PovTSina naslaga gomjc krede je znatna. Prostiru se skoro dtavom Cicarijom, U6kom i Labinskim 
bazenom i podruejima oko rijeke RaSe, te na otocima Cresu i Krku. Ova podruCja izgraduiu 
vapnenci i dolomiti. 
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DEBELOUSLOJENI I RUUISTNl VAPN'ENAC S LECAMA BIOAKUMULIRANOG VAPNENCA (kJ) 

Du2 isiu^h padina U£:ke izmedu Plomina i Opatije, na oiocima Cresu i Krku, javljaju sc 
dolomiti, koji jcdnim manjim djclom lateralno prelaze u vapnence. Na tom istom po^u^ju, 
pa u podrui^ju Ci(^arije, zatim uz gornji tok rijcke Raic i na juinom djelu Labinskog bazena, 
taloj^eni su sivi i smedi dobro uslojeni vapncnci. Uz njih dolaze ploCasti do Skriljavi vapnenci. 
U njihovom donjem djelu, od Plomina do Moicenice, uklapaju se grcbeni bijclih vapnenaca 
i rudistnc brcie, koji su u znatno vedoj mjeri razvijeni na otocima Cresu i Krku. 

Izmedu Lovrane i Mcdvcjc, prema Okvcnom vrhu, javljaju se na znacnom prostranstMi sivi 
i smedi vapnenci i dolomiti, koji sc brzu smcnjuju u vcrtikalnom smislu. 

Mikrotauni.sti(^ki podaci su znatno siroma$niji. Na otoku Ocsu, u granidnom horizontu na 
prclazu iz donjc u gornju kredu nadena je OvalveoUna ovtau i Orbitolina discotdea. 

U sivim i smcdim vapncncima utvrdenc su miliolide, tekstularije, globigerine, vemcuilinide, 
i mnoge druge foraminilcrc kao Cuneolina $p., AVczazuru simplex, Choffatella dedpiens, potom 
iglice spu^'i i kr$je moluska, a uz to i alge. 

Unutar pUxiastih vapnenaca, fauna je brojem mnogu siromaSnija. (Jdrcdcnc su Nezzazaia 
simplex, Diciklina, Choffatella desdpiens, Gumbelina, Globigerinella aequilaieralis, radiolarije, 
kr^je moluska i algc Thaumatoporella parvovesiculifera, Codiacea, Favreina salevensis. 

OvalveoUna ovum, koja u preparaiima dolazi zajcdno s Orbitolina discoidea, upucuje na zaklju^ak 
da sa slojevima u kojima su nadene ove foraminifcre podinjc gomja krcda. Od Idpparinia 
(1924,28) izncscna fauna upucuje na cenoman i na donji turon, koji bi se prema toj fauni mogli 
izdvojiti. PoSto za tu faunu nisu data nalaziSta, to je riskantna podjela pomocu njc. Po nama, 
nadena fauna takoder upucuje na ccnoman i turon, narocito nalazi Chondrodonia joamtae, koji 
odjeljuju donji turon od gomjeg turona. Chondrodonta potvrduje da se ovdje radi o naslagama 
ccnomana i donjeg turona. Odjeliti sc mogu naslage cenomana i donjeg turona od naslaga 
gornjcg turona i mjcstimice pojedini facijesi turona. Scn(»nskc naslage ne mogu sc zasad odvojiti 
od gomjoturonskih. 

SIVI I SVIJETLI KRUPNOZRNATI PJESKULJAVI DOLOMITI (kJ'^) 

Prostiru sc uz isto^e padine Udce, oko naselja Paraguna i Filipaia, Moicenica i Lx>vrane, 
Rijekc, tc na otocima Krku i Cresu. 

Razlike unutar dolomita vide sc u lateralnom i vertikainom smislu. Starije dolomitne naslage su 
svijetlih boja i Secerastog izglcda. One sc troJenjem osipaju u dolomitni pijesak. Preko njih na 
vcccm prostranstvu leie dosta homogcni, gusti dolomiti, viSe zelcnkasti, sivi i teie se troSc od 
pnih. Prema gore, kao i bocno oni prelaze u sivc i smedaste vapnence. Nalazimo ih kao tanke 
slojeve i proslojkc na vapnencima. Ovi dolomiti lateralno prelazc u prili£nu homogcnc, na izgied 
pjeskovite, sive dolomite, koji takode bofino i prema gore prelaze u vapnence. LuCe sc plck^asto. 
Mladi dolomiti bolje su uslojeni od starijih. Kod starijih dolomita dcbljina slojeva dcsio prelazi 
I m, dok je kod mladih uvjek ispod toga. Svi dolomiti su jako ispucani, proiarani kalcitnim 
iilicama i brojnim otvorenim pukotinama ispunjenim crvenicom i boksitom. 

U dolomitima nisu nadeni fosili. 

Dolomiti dolaze u bazu ovdasnjih krednih naslaga. Visina stratlgrafskog stupa do koje se:Hu 
dolomiti je na razlieitim mjestima razliiita, no ipak se ne penju do vrSnih djelova ove ceno- 
manske donjoturonske formaeije. Kod I'araguna i Filipaia su relativno starije, medutim, kod 
Moicenice dopiru znatno viie. Na otocima Krku i Cresu i kod Rijeke pripadaju starijem ce- 
nomanu. 

Dcbljinu dolomita nije moguce utvrditi, ali vidljivi dio iznosi cca 250 — 350 m. 
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Dolomiti su srcdnjokristalinicni i krupnokristaliniCni Postoje svi prclazi od cMslih dolomiia do. 
maRnezijskih vapnenaca. 

Dolomiti Rijcke i oioka Krka i Ocsa ne razlikuju sc od ovdje opisanih. 

BIJELl, JEDRl I KRISTALINICNI VAPNENCl I RL’UISTKE BRECE (KJ'^ 



Javliaju se na isioCnim padmama Vtkc, Krku i Crcsu. b don)cm d|du si«h smed.h i plc^tih 
vapnenaca, gotovo ncposredno iznad donieg djcla dolomita, umeOu se bi|cli, jedn i 
vjpnelld i ^distne brcte. Njih ima znatno viSe na otocima Crcsu i Krku. Vapnena su dobro 
usloicni, ali ima i gromadastih i debelo uslojcnih, te sc takvi, zbog vrlo p>go^e obradc i moguc 
nosti vadcnja i rczanja u vclikim blokovima, iskoriStavaju kao ukrasni i gradevm kamen. 

Uz vapncnce dolazc rudistne brcCe, koje se sastojc od neito zaobljcnog krSia preihodno opisanih 
vapneLca, i isto tako neito zaobljenog krSja IjuJtura, preteino rudista, all i drugih moluska. 

Objc stijene su vrlo podloinc okrJavanju. 

Fauna ie zastupljcna radiolitidima i vjerojatno jc da se ovc stijene poklapaju s omm od 
Lipparinija (1924;28), u kojima dolazi Ichtmarcohus mangulans. 

Na istoc'nim padinama Ueke debljina bijclih vapncMca je kojih 

slojcva, smjeJtcnih na pregibu terena, kao necrodirani ostaa. Na otoama Krku i Cresu su 
debcli do 600 m, a proteiu se u ncprekinutim zonama preko otoka. 

Ovi vapnend pripadaju ccnomanu. ali moramo dopustiti, bar za sad.uslijed pomanjkania fosilnih 
nalaza i njihova smjeStaja, da djclom mogu preci u turon. 

Vapnend su kriptokristalinidii prekristalizirani, a geneza im je vczana za pscudogrebcne, kasnije 
preformirane. Brece su nastalc od krSja opisanih vapnenaca i ialo?xnc uz njih ih na n)ima ^ 
vrijeme njihova stvaranja. Subangulaino krSje biogenih rudistnih brcca upucujc na krauk ill 
gotovo nikakav transport. 

SIVI I SMEDI HOMOGENI I DETRITICNI TANJE ILI DEBLJE 

USLOJENl VAPNENCl (Kj' ) 

Dolazc na istotaim padinama Utke i Cicarije oko Crkvcnog vrha, i zapadnije, tc u juinom djclu 
Ubinskog bazena, oko vrhova Picunja, Cioli i drugdie. S mima ponckad dolazi po ko i slo) 
brc^tih^vapnenaca. Mjestimice se ovi vapnend nastavljaju iz donje krede, a tu se uklapaju 
u sive ill smede vapnence vec spomenutc zajednice s dolomitima. 



SI. 3 . Stupovi krednih n»sl*g« li«. Labin. Cretacemis sedimrna wluran* of the sheet Labin. CTon 6 u MCao- 

HMX OT.TOJKeHHiT ITOCTS JIaOUH. 

I Rii^li ledri vanncnd i biieli breiasti rudistni vapncnci. While, dense limestones and white bre^iiw 

bKpn'^’ 1 bm"" homote’JrS Cen'^’wr •* ns^o* w£«, 
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mcdi: Cepue h KopKMUcobic, roMoreHue m acTpiiTOBUc, toiiko khm To.icrociiOHcnaie uaBecnuKU. 7. Sivi i smedi, 
dded-- Unie ili debljc usloicni vapiwnd i svijetJi dolomiti. Grey and brown, thin or thick-bcddcd limestones and ligh, 
ciue' dolomites. Cepue »i KopHqitcDbie, toiiko h.ih TiuJcnKJioHCTWc iisDecTHiiKii h CBcrawe ao.ioMiiTu. 8. Biicli. 
lend, jedri i kristalinifni vapnend i rudistnc breie. White, dense and crystalline limestones and rudists brecciast 
aTue. Bc.Tbie, tLioroue u KpHCTa-xiiHqecKiie n3BecTiiaKH u pyAHcno.ie fipeioiiui. 9. Sivi i svijctli krupnozrnati (pje- 
lites.. skuljavi) dolomiri. Grey and light coarse-grained (sandy) dolomites. Cepue u caeraue rpy6oacpHHcn>ie (nec- 
iielih. <u)iHCThir.i aojioMirri,i. 10. Vapneno-dolomiinc bre4e i ikriliavi vapnend. Calcareous-dolomitic breedas and 
rhite, schistose limestones. HaBecrKouo-aaiiosiirroRMc OpcKiHii ii c.'tauuetuTue ii3Bccnifa<u. 11. Vapneno-dolomitne 
jWHn bre& unutar donje krede. Calcareous-doiomiiic breedas inside the Lower Cretaceous. llaBccrKouo-aaLno- 
tanje MUTouue OpeKMUii n hh>kiic.\i mc;ic. 12. Sivi I smcdi, lamni, biniminozni, homogeni, plo£a$ti do ikriljavi vap- 
tonet nend i dolomiti. Grey and brown, dark, bituminous, homogeneous, platy to schistose limestones and dolo- 
mites. Cepue u KopiniHeiihic, TeMHbie, 6iiTysutH03Huc, ilfiut>iuc ao c-TaiuteuaTue itsBecntaKii u ooaoMKru. 



17 








Homogcni i dctritifini vapncnci se medasobno vcrtikalno izmjcniuju, « 

slojevi breta, pretetao od krSja moluska. Kolicma CaC.O, krecc se iztnedu 9 ,o- P 

breic sastojc se od ulomaka spomenutih vapncnaca. 

U vapncncima i vapnenim breCama dolaze Choffatella Jedpims, Nezzazata dmplex, Cuneolina 
sp„ i drugc foraminifcrc zajcdno sa algama i kr§jem moluska. 

Nalazi radiolitida su u detritiCnim vapncncima. U njihovom gornjcm djelu nadena je Clu^ro- 
^Ljoamae, u Cicariji, kod Poklona i Sisola u UCki, oko Crkvenog vrha i vrhova P.cun,a i Gob. 
Za ovc vapnence .sa zapadne strane Raskog kanala utvrdena je ccnomanska starost (K,). 

Ukupna dcbljina formacije sivih i smcdih vapnenaca iznosi cca 600—700 m. 

Svc ovdic spomcnute stijcne su tvorevina uglavnom jedne istc priobainc srcdinc s odstupanjima 
u smislu mirnijeg ili pokretljisnjeg mora, odm>sno s malim osalaci)ama u smjslu produbljavanja. 

SIVI I SMEDI HOMOGENI PLOCASTI VAPNENCI S LHCAMA BIJEUH JEDRIH 

VAPNENACA 1 BRECA S RUDISTIMA (Kj'^ 

Nalazimo ih dui eitavog grcbena fCke, u sjevemom djelu Labinskog bazena i izmeduPlomm- 
skog zaljcva i Rapea. 

Poiiniu .skoro neposredno iznad naslaga donjc krede. U donjem dielu u njih sc umecu pnje 
spomcnute lecc bijclih svijetlih vapnenaca ili breia (MoScemcka Oraga). Dolaze i na gre^-nu 
Utke u dolini i/medu MoSccnice i Brseca. Prema Medveji i MoSiema se«u ^natno dublie, a 
smjcihcni su nad jednim djclom dolomita. Juinije, prema Plominu i Ubin^om bazenu, iz- 
medu njih i dolomita umecu se sivi i smedi vapnenci. Ovi vapnenci su plocasti do SkrUiavi, krip 
tokristalinic'ni, gasti. i homogeni, a vrlo rijetko sc medu takve slo|evc ^ecu nc^to dubji 
slojevi detritiinih vapnenaca. U Plomiiwkom i^ruCju se unutar ploiastih vapnenaca umc^c 
nekoliko slojeva vapnenih bre£a. Knlirina (iaCOa pcnic sc do vv b* 

Homogeni i kriptokristalinidni vapnenci su u profilu MoScenice — , 9 “ 
sadrie sime foraminifcrc, miliolide, tckstuiarijc,globigerine. radiolan)e,Op6raWmm, 

P'azreina salevensis i rijetko krSjc moluska. U djelu ploiastih vapnenaca kod Rapea, na prela/u 
u bijele, mlade. isto tako donekle plo^astc vapnence, nadena )e Chonjrodoma joannae. 

Mogucc je. dakle. razludti dva djela formacije ploeastili vapnenaca: 

a) Ju±nijih podru£ja Plomina i Labinskog bazena i sjevernije Ueke i Cic'arije, u kojima se luCe 
pli<ii razvoji s povremenim produbljivanjima i 

b) Sjevemiji sa trajnom dubljom sredinom i vrlo riietkim oplieavanjcm. Te dubljc sredinc 
nisu, medutim, bile takve da su prelazilc grameu nentskog podruCja. 

Sivi i smedi vapnenci i dolomiti u medusobnoj izmjeni, izgraduju pijdrueje izmedu Medveje, 
Poljana i Crkvenog vrha. Vecu suvislu zonu vapnenaca, nalazimo oko Kcnzgrada iznad Lovranc. 

Vapnenci su kriptokristaliniCni, mikrozrnati ili pak homogeni i detrintni, a javljaju « i vap- 
KSm. C..CO. ^ do 9»%. Svi 

Dolomiti su suri. sivi, krupnozmati, sa pjtskuliavim troSen)cm. Koliuna Mgt.a,(-Os )2 ide 
do 99%. Takodcr su jako ispucali i isprcsijccani zilicama kalcita. 

Izmedu vapnenaca i dolomita postojc prelazni oblici. L’ 

penjc se do 5%, no postoje i vapneni dolomiti, gd)c postotak Mgt^(COs)s seie do 70 i 88 /o. 
LTkupna dcbljina formacije iznosi 500 — 600 m. 

I-ostli su nadeni samo u vapncncima, a odgovaraju zajcdnicama unutar sivih i smedih vapne- 
naca. .. 

1 ovdje sc radi o tvorevanama priobalne sredine, pliccg pokretnog ili pak ^ 

nalem miSljenju, do dolomitizacije je dolazilo tokom diiagenezc infiltraa)om magnezijske 

supstaneije u vapnenom mulju. 
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SIVI I SMEDI HOMOGENI PLOCASTI DO SKRILJAVI VAPNENCI (Kj) 

Doiaze iznad Koitjaka u Udki i neSto u Cicariji. Njih izdvajamo zbog toga Sto se nalaze ne- 
posredno iznad vapnenaca s Chondrodonta, koji su dunjoturonski. 

Tu su plu&tsti do £kriljavi listi6ivi vapncnci prctcino sivc do smede bojei gusti, homogeni. 
Uz ove vapncnt'c ula2u sc slujcvi sivih ili smcdih dethticnih vapnenaca i grebeni bijelih homo- 
genih vapnenaca ili rudistnih brci^. KoliCina CaCOs varira izmedu 96 i 99%. U pli>Castim 
do ikriljavim vapnendma fauna je vrio rijetka. Ina£e su u vapncndma i brc^ama zapaicnc 
Nezzazata simplex, Chqffatella discipicns, Cuneolina sp., kr$jc moluska i alge. 

Njihova dcbljina nijc takva da hi prcvaziila opseg luruna, a uklopljeni su medu naslage, koje 
su najvcdm djclom turonskc. L'kupna dcbljina ne prelazi 50 — 60 m. 

Postanak plodistih do ikriljavih vapnenaca upucuje na produbljavanje, kojc jc ipak praccno 
povremenim plicim fazama i stvaranjem grebena i lagtmarnih ^riljavih vapnenaca. Detritidni 
vapnenci mogli su biti talo^ni i usled pojacanog transpurta iz obliiinjcg podrueja. 

SrVl 1 SVIJETLl KRUPNOZRNATI DOLOMITI (Ki) 

Nalazimo ih u Lovransko] Dragi i pod Crkvenim vrhom. 'Fu su pretcino sivi, surosivi ili svijetli, 
bjcliCasti, krupnozrnati dolomiti. Slojevitost im jc slabo izraJena. Lu6e se krpasto, nepravilno. 
TroSenjeni prelaze u dolomitnc pijeske. Tektonski su vrlo poremeceni i stoga usled razlidtog 
iroJenja imaju breCast izglcd. PrijaSnji autori su ih u vezi s tint nazivali dolomitnom breiom. 
Kolidna Mgt^(COs }2 penje sc do 99%. Postoje prelazni oblici kao vapneni dolomiti sa 88% 
MgCa(CO $)2 ali i magnezijski vapnenci sa svega 5% Mgt^(COj>j. Cistih dolomitnih stijena 
ima daicko najvi^e, dok sc prelazni oblici javljaju u nckoliko slojcva uz donju i gornju granicu. 

Fosilni ostaci u njima nisu nadeni. 

Dolomiti sc javljaju kao lateralni fadjes vapnenaca ili vapneno-dolomirnih slojcva. Postanak 
im jc vczan za dolomitizaciju vapnenog mulja tokom dijageneze i za homogenu sedimentadju 
u pribrc2nim zatvorenim ili lagunarnim uslovima. 

SIVI I SMEDI PLOCASTI DO DOBROUSLOJENI VAPNENCI S LECAMA 

BIJELIH JEDRIH VAPNENACA (K^*) 

PloCasti i dobro uslojeni, te bijeli vapnenci i rudistne bre£e doiaze na lijcvoj i desnoj obali 
rijeke RaSe, u Labinskom bazenu, sjeverno i ju2no od Labina, na grebenu U«5kc, Crkvcnom 
vrhu i Cicariji. Tu su svjetlosivi, bjeli£asti ili smedasti laporoviti vapnenci, dobro uslojeni, 
ponekad s ro2njacima. LuCe sc crijepoliko ili pli>dasto. l.'nutar njih doiaze utoSci jedrog, bijelog, 
nekad ruziiiastog, mjcstimicc kristalinii^nog vapncnca. Nckad su to brete od sitnog kr$ja ru- 
dista, jc2inaca ili pak kongiomeratidic tvorevinc od valutica i fragmenata lju§tura jkoljkaia. 
U donjem djelu ove skupine slojcva mogu se izdvojiti detri£ni i homogeni kriptokristalinidii 
vapnenci. DetritiCnih vapnenaca ima viSe, a gusti homogeni doiaze sporadidio. 

Prva grupa vapnenaca nalazi sc u podru6ju obala Ka.^c i ne^to u podrui^ju Labinskog bazena. 
Unutar Labinskog bazena i na U^oj i Cidiriji doiaze izridto svijetli kristalini£ni vapnenci. 

U profilu od Barbana prema RaSi utvrdeni su miliolidi, verneuilinide, Spiroloculim, Nummulo- 
culmu, Ophtalmidium, Didklina, Comuspira, Nezzazata simplex, Choffatella decipiens i alga 
Thaumatoporella parvovesiculifera. Ova fauna koncentrirana jc viSc u donjem djelu vapne- 
naca. U pojedinim slojevima nadu sc jo§ radiolarije i rotailidi. 

Prije su nadeni Hippuriies requieni, koja dolazi u druStvu sa H. (Vacciniies) inferus i H. (P.). 
praepeirocoriensis. Kod Ra§e su nadena dva slabije odivana primjerka Hippurites {Hippuritella) 
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cf. incisus. Uz ovu faunu testi su osiaci glatkih oStriga i drugih Skoljkasa. Ga«ropi>di su za- 
stuplieni s Ptygniatis requieni. 

Na glavTiom grcbenu Ueke nadene su Gorjanovicia costata, Gorjancruiaa UpparinU Medeella cf. 
cigtuma i liurania sp. 



Svu faunu odredio je PolSak (1958, 1963). 

Spomenuie naslagc pripadaju, dakle, gomiem turonu I senonu. Budud da granica izmedu 
donicg djcla vapnenaca i bijelih vapnenaca iznad nijc oStra, to se mora ostati, bar za dio okolo 
riickc Ra^e i Labinskog bazcna, na spomenutoj siarosti. Za naslagc Like » Licariie 
vicroiainiie da su same senanske. Radi malog broja lokalitcta, gdje )c sfwmcnuia fauna Lcke 
nadena, treba ostaviti, bar zasad, otvorenu moguinost, da jedan dio bifclih vapnenaca i ovd)e 

pripadu luronu. 
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BIIELI, JF.DRI KRISTAIJNICNI VAPNENCl I BIJELI BRF.i:ASTI 

RUDISTNI VAPNENCl (K? ) 

BiicU vapncnci .su preteino kristaliniini. To su grebenske u-orevine, kasnije prckrisiilizirane. 
Medu njima se nade rudistnih breia, odnosno breiastih vapnenaca, kop tai pnKcs prekrista- 
lizadje nisu proSli. Postoiak CaC^Og u njima penjc se do 100%. 

Svi fadjesi su plitkomorski. Izdvajamo priobainc, detritiinc vapnence s opisimom mikrofau- 
nom i pojedinainim rudistima, zatim ts'orcvine mimije vodc (moida i lagunarnc) s istom mikro- 
faunom i grebenske bijele vapnence, rudistnc breie i breiaste vapnence. 



BIJELI GRKBENSKI VAPNENCl (jKI) 

Uz uski pojas bijelih grebenskih vapnenaca uz paleogeaskc slojeve istoino od RaSkog kanala 
i sjeveroistodio od Sa^aka utvrdcno je sigurno da su senonske starosti. 

Pivstotak CaCOs krece se izmedu 96 i 99%. 



PRELAZNE NASLAGE 

Izmedu krednih i tereijamih naslaga postoji dugo razdoblje emerzije, te nedostaje jedan dio 
krednih i dio palcogenskih naslaga. Tu emer/iju obcleiavaju Ici^ta boksita, ko)a su mnogo- 
brojna i nepravilno razasuia svuda gdje sc na povrSini javljaju djelovi stare antiklinalnc povr« 
Sine Istre. Ima ih i na krednim vapnenim pi>vrsinama Hrvaiskog primoria i otoka Krka i t.resa, 
bez obzira na starost krednog stijenja. 



PALEOGEN 



Naslage palcogena prostiru se na padinama Cicanje i Uckc, izmedu I’icana i 
juinije unutar Labimkog bazcna. Ima ih zapravo svuda, ali potpuno nisu 
jer uvijek nc-dostajc poneki njegov ilan. 



Pazina 1 znatno 
razvijene nigdjc 



Naslagc su vrlo fosilonosne, kako one bazalnc slatkovodne i bralddie, tako i marinski v^pnenci 
i klastidie naslagc iznad njih. Narodto je obilna foraminiferska launa, no nc zaostaic ni makro- 
fauna. a dolazi i flora. 



Donja granica paleogcna fiksirana je palcocenskim koziaskim sloicvima. Dio naslaga pripa.^ 
donjem cocenu i konkordanino se nastavlja u srednji eocen. Kohko paleogcna obuhvacaju 
kozinski slojevi zasad se nc mo2e ustanoviti uslijed pomanjkanja poredbenc faunc, zbog izo- 
liranosti bazena i emerzije u pocetku paleogcna. 



20 



I 



j za- 
la cf. 



nedu 
)kolo 
ak ic 
Udcc 
>vdje 



\STI 

K|-’) 

rane. 

'ista- 

jfau- 

ikro- 



mala 



i dio 

lOgO- 

•ovr- 

resa, 



latno 

igdje 

lenci 

ikro- 

pada 

ulaju 

37 , 0 - 



Prema M. Sah)pcku (1954 a,b), miliolidni \fapnend djclom pripadaju palcoccnu, a djelom 
eoccnu. R. Pavlovec (1962) miliolidne vapnence stav'lja u paleocen, a S. Muldini — Mamiiiic 
(1966) smatra da im je talotenje poiclo na granici paleogen — eoccn i da su istaloteni u donjem 
djelu donjeg eocena (cuisa), di>k libumijske naslage smatra palcoccrwldm (srednji do gomji 
paleocen). Prema istom auturu, alvcolinski vapnenac jc najvcdm djelom Lstaloten u donjem 
cocenu, a sedimcniacija mu jc zavrSena na granici donji — srednji eocen, odnosno u bazi luteta 
(srcdnjcg eocena), dok je numulitni vapnenac donjoluietske siarosti. Ovo jc miiljcnje isiovjetno 
s misljcnjcm A. Pappa (1962). .Medutim, icsto jc tc5ko povuci granicu izmedu alveolinskog 
i numuliinog vapnenca, buduci u Sirokom rasponu sadrie mijeSanu alve<3linsko — numulitnu 
asoeijaeiju. Radi toga ih R. Pavlovec (1962), kao i S. Muldini— Mamuiic (1966) tretiraju kao 
zajedni^ki tlan. Slidia jc situaeija i s granicom izmedu miliolidnih i alveolinskih vapncnaca. 
U Istri ima lokalitcta gdjc se gornji dio vapnenaca kozinskog tipa izmenjuje sa slojcvima vap- 
ncnaca u kojima su bogate alveoline i miliolidc. 

Radi svega toga smo se sloSlili s podjclom koja je primjenjena u ovom tumaiu, smatrajuci je 
najprikladnijom. 

Prema S. Muldini — Mamu2ic naslage lapora (tzv. globigcrinski lapor) pripada viSem donjem 
lutetu, dok fli&ulikc naslage gomjem lutetu. Isti autor jc razradio i zonalnu podjelu klastidnih 
naslaga istra^iivanog podru^ja. 

Palcogcn obuhvaca facijelno raznovrsne naslage; 

— boksitna leziSta koja odgovaraju vTemenu emerzije izmedu krede i paleogena: — kopnene 
tsorevinc: btrksiti i ugljcnosni slatkovodni i brakiCni vapncnci liburnika s ugljenom starijeg 
palcoccna; postepeno preoviadava marinski razvoj foraminiferskih vapnenaca. Mladi paleogcn 
zastupljen je klasti^nim razvojima. 

Paleogene tvorevinc talo2cnc su na razliiitc kredne ilanove. Pomanjkanjc pojedinih ilanova 
uvjetovano je ptrstepenim nastupanjem transgresija i emerzija, kojc su se smenjivale. Nastu- 
paju(^ tran-sgresije poslc regresija zahvatale su postepeno snSa kredna, odnosno paleogenska 
podruija, tc na mnogini nrjestima nedostaju jetto ili vi.4c ilanova transgresivne, odnosno re- 
gtesivne scrije. 

I.IBURNIJSKE NASLAGE (Pc) 

Libumijske naslage vczanc su uglavnom za staru krednu depresiju, koja se prostirala od Koro- 
maOna preko Labina i Pmpicna na sjever. 

U krednom reljetu Labinskog i Plominskog bazena istalo2ene su debele naslage liburnijskih 
vapnenaca s ugljenom. Sjevernijc, preko Grobniku, ove naslage dulaze samo podzemno, dok 
se na obodima (''.icarije i Ui^kc naiaze neznatni, samo gornji dijelovi liburnijskih slojcva. 

Sa£uvani podaci o buienjima i rudarskim radovima ne pni;^.aju dctaljniji uvid u same ruislage, 
osim podataka o dcbljini. 

Formaeija liburnijskih slojeva sastoji sc od brc&i, vapnenaca i ugljena. Ove slojeve moiemo 
podijeliti u tri djela: breCe, brakitnc slojcvc i mlade slojeve, koji su joJ i marinski. 

Neposredno na krednim vapncncima, a u podini liburnijskih sh>jcva dolazc brete. N'alazimo 
ih na obroncima iznad rudnika RaSe, juino od nje i kod scla Morati, tc u okolici Potpicna. 
Vrlo su teste u bu^otinama unutar ba/^na. Donji dio sastoji sc iskljutevo od valutica okolnih 
krednih vapnenaca, zatim postaju Sarolike i djelom s palcoccnskim ulomcima. Vezivo je vap- 
neno i boksititeo. 

Stariji, „kozinski slojeG” prcdstavljcni su smedim, ali i tamnim preteino bituminoznim vap- 
ncncima s raznolikom slatkovodnom i brakiinom faunom i florom. Ovi vapncnci su obitno 
gusli, homogeni. Skoljkastoga loma i medu njih se umecu slojevi s ugljenom. Uporedo s njima 
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dniaze gotovo istovjctni i ponekad Supijikavi vapnend. To su vapnCTd s harama. Uz njih 
dolaze i Skriliavi do listicavi vapnenci, iesto s ostadma liSca razliCitog onda§n)eg tropskog 
bilja, a umctu se i slojevi poncSto breiiastih Skriljadh vapn:na.-a, nepravilnog loim. Upor^o 
s ovim naslagama dolaze gusii i jedri vapnend s puievima ili vapnenta s harama. Uglieni slo)e\a 
se na povrSini nalaze same u dolini Krapnja, a u podzemlju l.abinskog bazena nalazinio ih u 
Cctiri grupc slojeva. od kojih bazalna leii dirckuio na krednim vapnendma. Prema ru^vima 
bazena slojevi ugljena se istanjuju i medusobno ujedinjuju, isklinjavaju, tc ih na povreini ne 

nalazimo. 

Na oplsanim sedimentima slijede odvojeno gomji djelovi liburnijskih naslaga Ovi vapnenci 
dine preiaz u marinsku scriju. U poCetku se iavljaju ploiasti vapnenu i vapnem Sknhavci s%a)cUo- 
smede i svijetlosive boje, i za njima uloieni tamni vapnenci opisanog kozinskog habitusa, kao 
i slojed ugljena. 

U kozinskim slojevima poznate su characeae. U Skriljavim listiiavim vapnencirna iwii su listovi 
Cinamomum rp. a i u dnigima vapnencirna dolaze razliiitc vrste pu4eva roda Sfomarop.»s i 
Cosima, rodod Megastema, Hydrobia, Planorbis, Cerithium i od 5koljka§a i drugc, Sto 

je sve odredivano u vli5c navrata od vremena Stachea do danas. Uz opisanu launu dolaze sum 
oblid alveolina i numulita. Poznati su joS Orhitolius complamtus i Pema tsirtca. Slatkovodna 
i brakiCna flora i fauna opisana je u daljcm djelu liburnijskih naslaga. U gornicm dielu li- 
bumijskih slojeva poznata je flora, a tauna je obilna. 

Libumijske naslage pripadaju palcocenu. U ovim podruijima nedostaju stariji libu^jski 
slojevi s Gyropleura, koji, prema PleniCaru (1961), pripadiju joS kredi, a prema Pavlovncu 
(1963) donjem paleocenu, u koji je ukljuCen dan. Stoga se nc mo?,e ustanoviti, da h bazalni 
kozinski slojevi ovog podruCja predstavljaju, u stvari, poCctak paleoccna. 

Debljina liburnijskih naslaga iznosi 100 do 150 m, a debljina kozinskih slojeva od 80 do 120 m. 

E>ebljina ugljcnih slojeva krece sc od nekoliko cm do cca 3,5 m. Na pojedinim mj«tima ima 
i do 100 ugljcnih slojeva, no tako velik broj vjerovaino je uslovljen tektonikom. U podruCju 
Labina su ugljeni slojevi najrazvijeniji, te ukupna debljina iistog ugljena iznosi i do 15 m. 

Nekoliko analiziranih uzoraka pokazuju da su gusti homogeni vapnenci i listicavi do Skriljad 
vapnenci sastavljcni uglavnom od mikrokristalinidia kaldta impregniranog organskom tvari. 

Postotak (^aCOa penjc se do 93®o. Ostatak stijene odnosi se na mineralc i boksiticnc i glinaste 
primjesc ostataka troSenja krednih vapnenaca. Drugi tip stijene je mikrozimn kalat s pos- 
totkom CaCOs do 97,5®/o . Ovamo spadaju uglavnom vapnenci s Characca i brc&isti vapnenci. 
Kod ovih je vapnenaca vapnena masa prekrivena glinastom matcrijom. 

Kozinski slojevi su lagtmami sedimenti sa slatkovodnim i brakicnim karaktenstikama, a nastali 
su sakupljanjem vapnenog mulja i organskc mri u udubinama i kotlinama krednoga reliela. 

Ugljeni slojevi su paraliikog tipa. Ovi odnosi sc ponavljuju u gornjem djelu liburnijskih np- 
laga, s tim Sto uz oscilacije tla dolazi do sukccsivnog produbljavanja i prodora mora s m^m- 
skom sedimentaeijom i marinskim foraminiferama. Ugalj je nastajao u dubljoj mimo| sU)aco) 
vodi s iskljuiiivo anaerobno alkalnom okolinom, koja je bila pretetoo slatkovodna, a ^tim ma- 
rinska. Uloga bakterija je neposredni uzrok obilju sumpora u ugljenu. Ughen pripada numu- 
litno sapropclskom tipu. Poloiaj ugljena ovisi o obliku podlogc udubina i kotlina krSa u kojima 
je taloicn, te je svrstan u podinski (taini) tip (Hamrla, 1959). 



FORAMINIFKRSKE NASLAGE UOPCE — OKOLICA RIJEKB (Pc,E) 



Foraminiferski vapnenci taloieni su u Sirokom podruCju, a nalazimo ih u Labinskom i Pazin- 
skom bazenu, tc u UCkoj i Cirariji. 
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MILIOLIDNI VAPNENCI (Pc,Ei) 
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Dolaze svuda u bazi Ibraminiferskih vapncnaca. PovrSinski su najrasprosiranicniji u juinom 
dijelu Labinskog bazcna. U ostalim podruCjima se pojavljuju samo kao uskc trake uz obode 
bazcna s ostalim palcogenskim naslagama. 

Oni su zastupljcni gustim, svijctlo — smedim ili sivkastim vapnencima. Ne§to su slabije uslojeni 
od liburnijskih slojeva, ali joi uvjek dobro. 

Odredene su brojne milioUdne i drugc foraminiiere, zatim Atveolim ar^tiea, Alveolina {filomal- 
veolina) cf. mimtula itd. Unutar o\dh vapnenaca brojni su Orbitoiites complanatus i Skoljka 
Pema istrica. Brojnu faunu ovih vapnenaca dajc Lipparini (1924/28). 

Miliolidni vapncnd dolazc u gomjem paleocenu i donjcm ctKcnu. O tome govori i smjeStaj 
ispod donjococcaskih alveolinskih i numulitnih vapnenaca. 

Dcbljina miliolidnih vapnenaca nikad nc prelazi dvadcsetak metam, ali su najteSie tanji. U 
vedini slutajcva imaju finu mikrozrnatu \ apnenu masu prekrivenu glinenom matCTijom. L' omovi 
su polofeni fosilni ostad. Kekad su to zaobljenc vapnene eestice s prekristaliziranim mikro- 
fosilima i vapnenim algama. Ccstice su povezane vapnenim zrnatim kalcitoni, te miliolidne 
\apncnce svrstavamo medu kalkarenite. Postotak CaCOs krccc sc izmedu 97 i 99%. 

Miliolidni vapncnci ukazuju na prelaz iz brakidie lagunamc sredine u marimku sretUnu, s ^ 
Sto u gomjem njihovom djelu marinska sredina potpuno prevladava. Stijena pripada lito- 
ralnom tadjesu. 

ALVEOLINSKI VAPNENCI (Ej) 

Dobro su otkriveni i nalazc se du2 svih oboda Labinskog i Pazmskog bazcna. Uglavnom su 
smedasti, nepravilnog loma. Zapadnijc »>d Pidia i Plomiiw u Labinskom bazenu su bijeli ili 
sivkasti i braSnatog opipa. TroSenjem sc ponajviJe raspadaju plofiasto, crijepoliko, ali i u krSje. 
U gomjem djelu su opcenito tvrSd txorcci krSevito tlo. Slojevitost im jc slaba. Nekad su gro- 
madasii. 

Brojnu alveolinsku i drugu tbraminifersku faunu, pu4eve, SkoljkaSe i jeiince opisujc niz autora, 
koje citira Lipparini {I924‘28). 

Muldini-.Mamuiic odrediJa je u ovim vapnendma Alveolina oblonga, A. ruiimeyeri i A. {Glo- 
malveolina) minulata, A. aragotiensis. Za ovima u viSim djelovima naslaga slijc(k A. elliptka 
nuttali, A. tnunieri, Orbitoiites coniplanatus. U o\im vapnencima joS dolaze miliolide, je^nd, 
puievi, ikoljka^i i ostaci vapnenih alga itd. 

Prema prikazanoj fauni, osnovni dio alveolinskih vapnenaca pripada donjcm eocmu, Sto se 
ne moie rci5i za granicne djclove prema miliolidnim i numulitnim vapnencima, gdjc ti slojevi 
nisu jasno definirani. 

Debljina alveolitvskih vapnenaca ne prelazi na sjevem 80 m, a prema zapadu opada na 30 i 
manjc metara. 

Stijene alveolinskog vapnenca sastoje se od ulomaka foraminifera i ninoStva zaobljcnih vapnenih 
Ccslica-pseudolita vezanih zrnatim kalcitom. To su kalkarcniti ili tosilitemi vapnenci nastali 
sno$enjcm materijala s oboda u bazen. Postotak CaCOs tznosi oko 97 — 98%. Stijena pripada 
litoralnom faeijesu subtropskog ili tropskog mora. 

NUMULITNI VAPNENCI (Ei.s) 

Prostiru se u istim podrudima gde i alveolinski vapncnd iz kojih sc postepeno ruzvijaju. 1 o su 
prete2no smedi, rede iuckasti i sivi, a u gomjem djelu obicno breiasti vapnenci u kom sluiaju 
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u scbi imaju glaukonita i postaju zclcnkasti. Uvijek $u nepra\nInog loma. Stijene numulitnih 
vapncnaca su u vet^ini slu£ajeva homogcnijc i kompaktnijc od aivcolinskih vapncnaca i sa slabom, 
potpuno nejasnom uslojeno$i3u. 

Koliiina numulita se postepeno povecava, dok ne ispunc diiavu stijenu. Povecava se i broj 
asilina. pa ih ncki na/ivaju asilinski vapnenci. Uz njih dolaze jeiinci, mi, pu^vi i SkoljkaSi, 
a na mnogim mjcstima spominju se alge rnda Lithotharmium. 

Lutctsku faunu foraminifera opisuje Lipparini (1924/28). 



U 



U okolici Vranja odredeni su Assi/ina spira, NtmtmKtes laevigaius, Orbitoliies complanatus, 
AlveoUna frumemiformh. Uzorci su uzeti a vrSnog djcla vapnenaca, koji po ovoj fauni pripadaju 
donjem djelu srednjeg eocena, a moite predi i u dnnji eocen. 



U sjcvcm'jm djelu podrudja dcbljina numulitnih vapncnaca ide do 80 m, a zapadnijc opada 
na 30 i manjc mctara. 



Numulitne vapnence u vectni podrudja i/graduju velike prekristalizirane foraminifere koje su 
preSle u fibrozni kalcit. Uloiene su u gusto vapneno vczivo i mikrozmati kalcit s ninogo sitne 
mikrofaune i njiho\ih ulomaka, i ulomaka algi, tc pripadaju tipu fosilifcmog foraminit'erskog 
vapnenca. Postotak C'aCOs krede se izmcdu 97 i 99%. Takoder su nastali noScnjcm materijala 
s oboda u bazen s brojnom litoralnom taunom. Pripadaju litoralnom fadjesu subtropskog ili | 
tropskog mora. 

S numulitnim vapnencima prcstaje vapnena sedimentacija paleogena. 



LAPOROVTTI VAPNHNCI, VAPNENI LAPORI S RAKOVICAMA, LAPORT I 

PJESCENJACI S GLOBIGERINAMA (Ui) 

Prclaznc naslagc (Kupper, 1962) ka klastidnoj sedimcniaciji zauzimaju manje podrudje Pazinskog, 
Labinskog i Plominskog bazena. Dolaze i u jugoistodnoj Cicariji i na Udki. Taloj^e se kontinuirano 
na foraminiferskim vapnencima. 

Slojevi s rakovicama javijaju sc povr.^in.ski u tankim askim zonama uz numulitne vapnence. 

.Sastoje se od laporovitih vapncnaca, odnosno vapnenih lapivra, postoje zapravo svi prclazni 
tipovi od vapncnaca do lapora. Imaju obilje glaukonitu u scbi, te kod njih prcvladava zx:lcnkasta 
boja kod sv'jeiih i siva kod troSnijih. Xekad su Skriljavi, a ponekad se medu njih umede po koji 
gomoljasti sloj. 

Slojevi s rakovicama su bogati fosilima. Dolaze sitni numuliti i asiiine. Poznat je S'umnmhtes 
perforatus, a iz siLsjednih p^rudja odredeni su Nummutites laevigatia, Assilma spira. 

Jo§ dolaze sitne foraminit'ere, kao globigerina, globorotalije, i globigerinoidesi, zatim lagenide 
i anomalinide. Cesta je pojava rakovica roda Harpaaocardnus. 

Prema .Muldini-.Mamuiid, ovi slojevi pripadaju zoni Acarinim hulbrooki jer lapori s globi- 
gerinama donjim djelom zalaze takoder u tu zonu. Ovi slojevi pripadaju donjem srednjem 
eocenu. 

Xjihova dcbljina ne prelazi nikad S m. 

Slojevi s rakovicama dine preiaz k naglom opdem produbljavanju paleogenskog bazena i ujedno 
su pretazne nasiage od vapnenaca k laporima. 

Lapora s globigerinama ima uz obode Cicarije do u podrudje Poijica kod Boljuna i neSto kod 
Sfida fPican). 

To su plavidasti i zelenkasti, odnosno, kad su troSni, sivi lapori. Kompaktni su i dvrsti. Kad su 
zahvadeni tektonikom obidno su 2uckasti, ilkriljavi i glinasti. Tek u njihovom gornjem djelu 
medu njih sc umedu pjdidcnjaci s proslojcima i slojevima od 1 do 20 cm debijine. 
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U donjcm djdu lapori obiluju planktonom, osobito glabigerinidama i globorotalijama. Isti^u sc 
Acarinina bullbrooki, Acarimm triplex, Glohigerapsis kugUri, Glohigerina eocaemi, Giobigerina 
pseudoeocaetM. Ovdje dolaze i drugi manje znacajni predsiavnici giobigerina. Fojcdinacno sc 
nalazi na Globorotalia aragonensis. Prema MuIdini-Mamu^-ic, ovaj donji dio lapora pripada zoni 
Acarinina bullbrooki, njenom gornjcm djclu, s obzirom na ve& prisustvo vrsic Glohigerapsis 
kugleri. Ovo upucujc da donjcm djclu zone Acarinina bullbrooki pripadaju slojcvi s rakovicama. 

U gomjem djclu naslaga izmedu Vranja i Uike dolaze brojni primjerd Acarinim rotundi- 
marginata, zatim Giobigerapsis kugleri u manjem broju nqi;o u prethodnoj zoni. Odredeni su 
Glohigerapsis index, Trtntcorotaloides topilensisi, brojne globigerine. Kod Vranja dulazi joS 
Hanikenina liebusi, Hantkcnina lehturi, Giobigerina baueri, Giobigerina frotuosa, Globorotalia 
spimdosa i u manjem broju Globorotalia caucasica. Donji dio profila Boljun — Paz i dio donjeg 
djela prol'ila Kotlc — Krpanj — Dragu<^ i mali dio slojcva u bazi fiiJolikih naslaga kod (iradica 
Muldini-Mamuiic vrsta u zonu Acatinina rotundimarginaia. 

Lapori s globigcrinama pripadaju donjcm djclu srednj<^ eocena. 

Kjihova dcbljina iznosi na povrSini do 200 m, ali u buSotini Boljun 1 sc?.c vjcrojatno i do 700 m. 
Ovi lapori i pjeSdenjad su kompletn<f sailuvani samo u podzcmlju palc«)gcnskog bazena. 

Sadr^.e u sebi do 55% CaCOj. U ostalom djclu daju sc ludti pirii (piritizirane foraminifereX 
malo glaukoniia, sulfati (anhidrit, barit), sve nasialo u sedimentu. i zatim vrio malo granata i 
drkona u vapnenom deiritusu. 

Ulo2eni pje^tenjaci sastojc sc od gu.sto zbijenih, dcbclih kucica vapnenih organizama, velikih 
foraminit'era, litotamnija i ulomaka briozoa, jc4inai.a. Zmo sc krc<ic od 0,3 do 1,0 mm, finija 
zrna su takoder vidijiva. Uz to dolaze rijetko glaukonitna zrna. vjcrojatno organskog porijekla. 



LAPORI I PJESCENJACI SA SLOJHVIMA BRECA, KONGLOMERATA 
1 RIJEI KIM SI.OJEVIMA VAPNENACA — FLlSOLIKE NASLAGE (E*^) 
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To su razliiite tvorevine: lapori, pjeSicnjad sa slojcvima konglomcrata, breda, numulitnih 
breca i rijede vapnenaca, Sto sc sve izmjenjujc u \criikalnom i lateralnom sniislu. tXc stijenc 
obiluju foraminilurskom faunom, a u izvesnim horizoniima i makrofaunom. 

Kazvoj fliSolikih naslaga Pazinskog i ostalih bazena ne odgovara tipskom razvoju fliSa u Alpima. 
Tektonski uvjcti i palcogeografski smjdltaj Pazinskog bazena uvjctovali su specifidnu sedimen- 
taeiju, tc sc postavija pitanje, da li sc pojedini djelovi ovdailnjih flitolikih naslaga paleogena 
uoptS: mogu ubrajati u „fli5“. 

FliSolika scrija razvijena jc u dtavom p<xlrudju terdjarnog bazena i na obodima na L'dki i Cidariji, 
te u Labinskom i Plominskom bazenu, zatim u podrudu Rijeke, Krka i na Cresu. 

Na otoku Krku postoje naslage koje su identidne djclovima I'lL^olikc scrijc, samo su slabije 
sortiranc. 

Sastojc sc od lapora i pjesdenjaka i ulo4aka breda, konglomcrata, numulitnih hreda i slojcva 
vapnenaca. 

Fauna fliiolike scrijc jc vrIo brojna. Poznati su razlidti rodovi nanot'osila, koje jc opisao Stradner 
(1962). Lipparini (1924,28) i Prey (1962) opisuju tbraminifersku faunu. Kollmann (1962) 
prikazuje osirakode. 

Prema Muldini-Mamuiic, iz flilolikih naslaga sve vnSc nesiaju vapnenadke taunc mikrofora- 
minifera, postaju i .we manje, a njihovo mjesto preuzimaju aglutinirani rodovi Ciavtdinoides sp., 
Doroihia sp., Clavulina sp., i Plectina sp. U vrSnim djclovima vapnenadki oblid sc gotovo potpuno 
gube, ali se ipak nadu kriljavi oblid giobigerina. Od aglutiniranih rodova zaostaju potom samo 
Ammobaculites, RJiabdaniina i Rliisaniina. 
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Unutar fliSolikih naslafra kod scla Paz, u ILstiiavim i piesko\ntifn laporima i pjcSCenjacima isti 
autor navodi siromaSnu mikrofaunu s malobrojnim vrstama planktona, kao Acanmno roiuruh- - 
marginarat G/obigerina boliviana, Glohigerina psetidoeocaena i dr. uz 6eS(hi pojavu aglutiniran^ih ^ 
Pleaina eocaenica, Plectina dalmatina, Gaudryna pseudccolinsi, Tritaxilina hmikeni, Dorolhia 
curia i dr. U fliSnim naslagama Draguca siromaStvo mikrofaune jc joi ve«. Najbrojnija ie 
Turborotalia centralis. Manjc brojne su Hantkenina alabamensis, Glohigerina frontosa, Globige-^ 
rapsis index i nciito agluliniranih foraminifcra. 

U profilu GratiSie leie breie s brojnim ostacima velikih foraminifera, koralja i litotamnija 
s drugom makrofaunotn. Ovdje preovladava Mummulires millecapur, Mumtnuliies perforatus i — ' 

Nummulites gieehensis. Ovdje su sadriane jo5 Assilina spira, Assilina i brojne diskodklinc. I 

U breiama se nalaze gnijezda lapora sa krupnim planktonskim loraminiferama Hanikemna ■ 
alabamensis, brojne su Turborotalia centralis, Glohigerina pseudoeoceana i Globigerinotheca bam, | 
potom Truncorotaloides topilensis, Globigerapsis kugleri i Globorotalia spinulosa. C^esie su ben- 
tonske lagenidc i neki aglutinirani oblici. Vecina fauna fliJolikih naslaga je prctaloiena. ■ 

Muldini-Mamuiic sve ove naslagc stavija u zonu Hantkenina alabamensis i zonu Acarinina I 
rotundimarginata. I 

U vrSnom horizontu Sire okolicc GraCLSda odredeni su Pycnodonta archiaci, Ostrea gigantica, I 
Ostrea sp„ V elates schmidelianus, Purina cf. illyrica, Pleuroiomaria sp.. Nautilus sp., ConoclypeMt 
conoideus, Echinolampas subafinis. Pobrojena fauna dolazi u ovom horizontu i u ostafim podrucji- 1 
ma Istrc, Hrvatskog primorja i Dalmacije, Hercegovine i sjcverne Bosnc. Poredbe je moguccl ^ 
vrSiti s nalaziStima Italije, Francuskc itd. 

Poznati su koralji, mahovnjaci, ramenonoSci, krinoidi, ribe i njihovi zubi. 

Debijina ove scrije iznosi do 450 m. I 

FliSoIike naslage pripadaju gomjcm djelu srcdnjeg eocena s Hanikemna alabamensis. Postoji j 
mogU(hiosi da malim djelotn prelaze i u gomji eocen. L ^ 

Karakteriziraju se opetovanom alternacijom lapora kvarckalkarenita, biokalkarenita, kvarckalksil- I 
tita, kalcilutita, kalcirudita i biokalcirudita. I 

Kalciluiiti i kakiruditi sastoje se od valutica i krSja siarijih stijcna vez^ih vapncnim ill glino- 
vitim dctritusom sa ulomcima foraminifera, koralja i algi. Krcdno krSje ima dimenzije i do 2 m®, 

Biokalciruditi se uglavnom sastoje od pretalo2ene makroforaminiferskc faune, ponajsiSc numulita, I 
diskociklina i algi, ali se nade t makrofauna. Sve jc vezano mikrozrnatim kalcitom, djclom I 
prekristaliziranim u srednjozrni kalcit. Foraminifcre su prekristalizirane u fibrozni kalcit sa I 
sitnozrnatim kalcitom u Supljinama. I 

Op<ia karakteristika breia je da se u bazi sastoje od krupnijeg krSja i da prema gore prelaze I 
u foraminiferske vapnence. Poncgdje postoji prelaz u krupnije krSjc u oba smjera. Opisani I 
konglomerati i breCe ponavljaju se u fliSolikoj scriji 9 puta, najvLSe u rubnim podruijima, dok I 
prema centru bazena istanjuju ili potpuno izostaju. N'ajznadajniji je bazalni horizont koji se 
prati du4 sjevernog i istoCnog ruba bazena. IstiCu sc i vrSni horizonti u kojima ima konglomerata. 

Njih oalazimo kod GraCiSia i Labina, te na oUKima Krku i C kesu. 

Lapori fliSolikih naslaga su samo djelomitno slitni laporima slojeva s rakovicama i globigcri- 
nama. Tamo gdje se sedimentaeija u bazenu nastavljala postoji prclazna zona, koja je samo 
djelom prestavljcna sivo plavim laporima. j 

Unutar lapora ima ostataka foraminifera i algi, zatim minerala kvarca, sericita, ponekad pla- 
gioklasa, muskovita i klorita, zatim dispergiranog pirita. 

Na obodima bazena sedimenueija skoro redovito poiinjc s breCama i konglomeratima. Zatim 
slijede lapori, koji sc CeSce izmjenjuju sa slojevima brefa vapnenaca i konglomerata. Debijina k 
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1. Pravci tokova. Currem directions. HanpasncHne Toxa; 

2 . Priblilna granica basena sa sedimentima gornjeg paleogeoa. The approximated boundary of basin with 
•edimenu of Upper Paleogene age. npnaini3HTeni>iiaa rpaioma baccciha c saneMOMU BepxHero naneoreua 
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slojeva lapora krece se od 10 on do 4 m. Sadr:^^j ('aC;Os se krece od 24,52'’^ do 6S.06®;,, te one 
slojeve s matim postotkom CaCtJg moiemo uvrstiti u laporovitc glinc. 

Vapneni pjeSCeniaci odgovaraju najviSe kvarckalkarcnitima. Oni sc sastojc od ulomaka trans- 
portiranih bentonskih foraminifera i algi. Fosilni ostaci su preteino slomljcni i habani. Zapaileni 
su tragovi pla4enja — Paleobulija, velikih dimenzija, i lijepo sacuvanih Paleodyctim. Dolazc 
subangularna zrna kvarca, rjede fcldaspata, cherta i listicu\’ih minerala (muskovit, biotit, klorit), 
vezanih mikrozrnatim kalcitom. Unutar pje^^enjaka dominiraju tdiki mincrali granata i grupc 
cirkona, tunnalin i rutil s apatiiom. Rjede se javljaiu kloritoid, titanit, cpidot i amfiboli (glau- 
kofan), Jo5 sc javljaju kromit, staurolit, coisii i brukit. Nadaljc nade sc pirita, limonita i glauko- 
nita vezanih za ostatke foraminifera. Postotak CaCOs krccc se od 33,94% do 83,31'’,,, a pri tom 
vapnena komponenia znatno prevladava. Iz granulometrijskih dijagrama vidljivo je da su kvarc- 
kalkareniti dobro sortirani sedimenti (koefieijent soniranja jc 1,17 — 1,32). Srednja velitina zma 
krece se od 0,106 do 0,183. Prema koefidjentu asimetrije, krivuljc su simetri^no poloJene na 
mcridijan. Unutar sitnozmatijih pjeStenjaka opa^a sc horixontatna slojcvitost, kosa sloje\'itost 
malog stupnja i valovita slojcvitost (konvoludja). Na slojnoj plohi ima tragova mehanidcog 
utiskivanja i vrtloinog turbidnog strujanja. Tragovi terenja otkrivaju dotok materijala iz smjera 
istok-jugoistok, (280®) i iz smjerova zapad-sjeverozapad. Ovaj poslednji pravac toka upucujc 
da je vec u to vrijeme postojala barijera izmedu TrSd'anskog i Pazinskog bazena. Debijina slojeva 
pjdiceniaka krece se od 2 cm do 2 m. 

Kvarckalkareniti vertikalno i lateralno prema centru bazena prclazc u kvarckalkasiltitc. Ovc 
stijcnc sc sa-stoje od sitnih ulomaka mikrofosila, zma kvarca, listiCavih minerala {biotit, muskovit, 
klorit) redanih subparalelno plohi slojevitosti. Zatim ima kvarca i seridta, i pohekad limonita, 
pirita i glaukonita purcklom od fosilnih ostataka organizama. Kolidna karbonata krece se od 
45,03 do 47,69%. U sasta\nt ima kalcilutita, no prosjeCna velidna zma jc izmedu 0,02 — 0,03. 

U sitnozmatim kvarckalkarenitima zapaicnc su fine laminacijc. Altcmiraju zone vedh zrna 
kvarca sa zonama sitnih zrna kvarca, i>rganskog detriiusa i nakupina pirita i limonita. 

PjcS&njad mogu biti laporoviti, sa 29,84 do 35,77% CaC'.Oj i u njima pored spomenulih minerala 
ima joS i kiselih plagioklasa. Znatnije su razvijeni u sjeveroistodiom djclu bazena na listu Labin. 

V’apnenci preteino pripadaju biokalkarcnitima. Oni sc sastojc preteino od gusto pakovanih 
djelih i slomljenih bentonskih foraminifera i ulomaka algi, a rjede djelih i slomljenih ben- 
tonskih foraminifera. i ulomaka algi. Rjedasu zrna od kvarca, biotita, klirita i muskovita, ali 
ima autigenog glaukonita i limonita itd. Ponekad su mjeSani s kalcilutitom. Ulomci foramini- 
fera su jako zbijeni, tc stoga ima vrlo malo veziva. Kolidna CaCOj se krece izmedu 92,43 i 
99,6%, Biokalkarcniti bi .sc mogli po sadrzaju razvrstati u vapnence s numulitima ili u organogene 
vapnence. 

Ralkarcniti u sebi sadrle prete2no foraminifcrc i alge, a od minerala angulami kvarc, chert, 
listidavc minerale (muskovit, biotit, i nekad limonit). Sadriina CaCOa sc krccc oko 76,43‘’„. 
Kaldlutiti imaju u sebi uz kvarc i ne§to seridta, a CaCOj im se krece oko 97‘!4. 

Postoje laporoviti vapncnci koji u sebi sadrile kvarc i feldspate. Vezivo im je mikrozrnaii kalcit, 
s neSto glinovitc supstance, a (‘.aCOj se krece oko 76,84%. 

Glaukonitski vapnenac sadr2i u sebi viSe autogenog glaukonita i neSto limonita. C.aCOs iznosi 
83,4'>/o. 

Na otoku Krku i neSto na otoku Cresu, na krednoj podlozi transgresivno i diskordantno leic 
opisane naslagc fliHolikc serije, ali ne na velikom prostranstvu. Radi se viSe o breiama i pjeSCe- 
njadma, a manje o laporima. Ove naslage su nesortirane i odgovaraju vrSnom horizontu fliSolikih 
naslaga. Na sjevemom djclu Krka (Silo) u ovim je naslagama nadena brojna fauna ekdvalentna 
onoj kod Gradica (Siki*l, 1958, 1965), 

Uglavnom o fliSolikim naslagama moJemo zakljuc^iti slcdccc: 

— U donjem djclu, u sivoplavim laporima prevladava vi§e planktonska fauna. Ona sc sve viSe 
gubi u djclu sedimenata sa pojavom pjeScenjaka, vapncnaca i breCa. Tad podnju dominirati 
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viSe aglutinirani oblid i makroforanunifcrc u zajednid s ostalom makrotaunnm i biljem litoralnih 
prosiora. Ova jc fauna prctalo2cna. 

— Planktonska fauna je u vecini auiohiona. 

— Zavrini horizuni Gra«^i£ca sa svojum faunnm slu2i za paraielizadju istovrcinenih naslaga 
du2 Oitavog na$eg ohalnog ptHlruija {SikiO, 1958, 1965). — Puslije ra/doblja normalne scdimen- 
tadje globigerinskih lapura sa pr\'im hrcCama, iako u jo& relativno mirnom bazenu, prelazi se u 
drugo razdobljc talo2cnja fliiulikih naslaga $ ufestalom izmjenom lapora, bre^a i konglomeraia, 
pjciCenjaka i \apncnaca. 

— Di>k su paleogenski vapn^nd i prcla/ni slojcd talu2cni u iirukum podru£ju zahvadijud 
regionalne prostore, fliiulike naslage talu2c sc u znatno manjim prostorima, a u svom sastavu 
imaju pretaloicnc komad:: starijih scijcna podloge, od prelaznih lapora i pje$£eniaka preko 
paleogeaskih foraminifcrskih i drugih vapncnaca do krednih vapnenaca. 

KlastiCnc palcogcnskc naslage su scdimentirane i u dubljoj srcdini djciovan|cm turbidnih 
struja i klizaniem masa nekonsolidiranih sedimenata iz plidh djclova bazcna u dubljc djclovc. 
Talo^njc je bilo relativno brzo (ncrastruSeni apatit, pirit itd.), u tnarinskoj blago alkalnoj i 
reduktivnoj srcdini (pirit, glaukonit). 

Matcrijal za postanak vapnenih bredi i vapnenih pjcsdenjaka dali su ostaci plitkovodnih orga- 
nizama okolnc cmergiranc kredne i paleogenske naslage, a manjim djclom tcrigeni pje$£ani 
detritus porijeklom iz starijih sedimentnih naslaga. Tciki mincrali prctalo^.cni su iz starijih 
sedimentnih stijena, a duspjcli su u istc vjcrojatno iz niskometamorfnih $kriljavaca. Utvrdcno je 
pretalo^.avanje u ciklusu scdiincmacije (uutoklasti). 

PlL^olikc naslage talo2cnc su nu razlidtim Clanovima starijih naslaga. Uz jugnzapadni obod 
Pazinskog bazena one su talotene na kredne i mlade naslage, sve do prelaznih slojeva. Ovdje na 
starijoj podlozi led zona s Hunikenina alahametisis. Slidio je na U£ki, kod Brscca, kod Opatijc, 
na Krku, ali i izvan lista I.abin i u Hrvatskom primorju, Ualmadji, Hertegovini i sjevcmoj Bosni. 

Istarsko'dalmatinskom vtrogcnctskom fazom (Sikie, 1965), koja se odvijala izmedu taloienja 
prelaznih slojeva i fliiolikih naslaga na novum kopnu, presuje sedimentadja i nastupa tro&enje. 
U zaostalim depresijama, kao ito su Pazinski i I^binski bazen, u dubljim djelovima sedimentadja 
se neprekinuto nastavlja dajuci fliSolike naslage. Ovdje jc preokret obiljc4cn prvim hurizontom 
bre6a i konglomcrata. 

Klastidte paleogenske naslage na podrui^ju lista Labin imaju u jednom djelu neke karakteri- 
stike niHu: ritmidto smjcnjivanjc psamitskih, psefitskih i pelitskih sedimenata, pojavu djelomidie 
graduirane slujcvitosti, konvoludje, pojavu sedimentnih tekstura, bioglifa itd. Medutim, s obzi- 
rum na iskljuCivo vapneni karakter sedimenata, obiljc pretalodsnih fostla, latcralne promjene 
u debljinama slojeva, prete^.no hori/ontalan i ncporcmcccn polodij, lokalnu, a nc regionaino 
rasprostranjenje toga tipa sedimentadje, ovc naslage nc odgovaraju fli$u u pravom stnislu rijed, 
te im sc dajc naziv fliHolika scrija. 

likvivalcnti fli&oltkc scrije na Krku, u Vinodolu, sjevemoj Dalmadji 1 drugdjc imaju i karakte- 
ristika molase. U Vinodolu i sjevemoj Dalmadji sadr^e <l:ak ugljen i slatkovodnu faunu. 



KVARTAR 



PovrJine zapremljene kvurtarom su /name. 



JKZF.RSKE NASLAGE <i) 



Dola/c u Ccpickom polju. One su dosta dcbclc, a sastoje sc od jezerskih pijesaka, glina i ilovina, 
koje su u mlade vrijeme u sjcvcraom djelu polja i na ostalim obodima polja prckrivcnc s grubljim 
klastiCnim namwnim matcriialom. 
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Kvartami pijesci i gline Cepickog polja, zajedno s nanosima knipnijeg materijala, leie na lapo- 
rima fliSolikc serije. Debljina ovih pijesaka i glina krece se izmedu 3 i 28 m, kako je to urvrdeno 
u bu^otinama. 



sipariSno KRSJE 1 OBRONCANE BRECE (s) 

Javljaju sc na padinama vapnenog stijenja UCke i dui svih sfrmih obala rijeke Ra§e i 

mora. Prostranscvo im je znatno, a znaju bid i znatne debijine. 

Brede su nastale od sipara, a vezivo im je vapneno ili cr\'cnica. 



ZEMLJA CRVENICA (t») 

Nalazimo je prete2no vezanu za vapnena podrudja rijeke Ra3e, Labina, le na Udki i Cidarijt. 
Veda podrudja crvenice nalaze se u okolici Lovrane i Opatije i u podrudju zapadne obale RaSe. 
Stvaranje crvenice vezano je za neotopive ostatke vapnenaca. Jcdan dio nastan je i raspadanjcm 
boksita. Tamo gdje se crvenica nalazi u niiiim podrudjima u njoj ima djclova dospjclih iz fliinih 
lapora i pjeSdenjaka i drugih stijena. 

Danas moiemo rcdi da u podrudju Brseda, Lovrane i Opatije i na zapadnoj obali RaSe ima crvenice 
zaostaie jo$ iz krednog paleogenskog okiiavanja. Ta crvenica te$ko se ludi od dana^nje, osim 
tamo gdje u njoj postoje i ostaci boksita. Mnoge buSotine kroz paleogen pokazuju da u bazi 
paleogena ima crvenice. 



ILOVINE, PIJESCI I SLJUNCI TE CRNE I SIVE ZEMLJE (al; 

Crna zemlja dolazi u vapnenom paleogenskom podrudju gdje zamjenjuje crvenicu. Boja erne 
zemlje vezana je za organske sastojke stijena, kao i za biljni pokrov. Njeno prostiranje je neznatno 
unutar izdanaka vapnenaca i nigdje nije ejelovito. 

Siva zemlja dolazi u podrudju paleogenskih klastidnih naslaga. Tu je tlo prekriveno raspadnutim 
laporima i ostalim dlanovima klastidnc serije. Dubina takvog troSnog tia u mnogim siudajevima 
preiazi I m. 

Naplavinc dolaze unutar dolina klastidne paleogenske serije, a nastale su sna$anjem s okolnih 
breiuljaka. Tako je nastao pokrov sivih ilovina. Ilovine obiluju velikim procentom vapna. 
Unutar njih dolaze slojevi i lece s pijeskom i Jljunkom. Ilovine uvijek prcvladavaju. U vedim 
dolinama Boljundice, Karbonskog potoka, potoka Pedrovicc, Pazinskog potoka i rijeke RaSe 
debljina ovih naplavina iznosi i preko 6 m. 

Nairasprostranjenije su naplavine doline Pazinskog potoka, gdje debljina ilovina, pijeska i Sljunaka 
preiazi 10 m. 

Bujidni nanosi zadriavaju se u dolinama povremenih bujidnih tokova kroz vapnena podrudja. 
Tu se nalazi mnogo blokova, gromada, kr$ja i iljunka. 

Na uidima potoka i bujidnih povremenih tokova u more kod Medveje, Mo$cenice, Plomina, 
Rapea i na drugim mjestima nalaze se prilidne kolidin: krsja, pijesaka i .^Ijunaka medusobno 
izmijeSanih, a s njima dolaze ilotine i crvenice. Taj materijal je ncsortiran. 

Obalni iljunci stvaraju se na plaiama i plidinama. 
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TEKTONIKA 



Tektoixska grada podru£ja lista Labin ima nekoliko tipova, Sto uslovljava doneklc i reljef. Okolica 
rijckc Ra£e je uglavnom ravna i niska, sjeverozapadno podrudjc jc brdovito s duboko usjctenim 
jarugama i dolinama, a podruijc Labinskog bazcna, Uikc i Cicanje dosiie svojim vrhovuna 
do 1 300 m. Njima je slitno podru£je Rijckc i otoka Krka i Cresa, no znatno nite. 

Tektonski sklop podruija rijckc Rase, koje sc uklapa u podruijc ju4nc i jugozapadne Istrc, 
rclativno je jednostavan. Slojcvi su slabije poremeicni i relativno slabije nagnuti. Sliian je odnos, 
iako neSto sloicniji, u Pazinskom bazenu. Naroiito sloienu gradu iniaju Labinski bazen, L'ika i 
Cicarija. Oni se istiiu jacinom tektonskih oblika. Prostiranje pojedinih siratigrafskih ilanoya 
uvjetovano jc ovdje uglavnom tektonskim pokretima. Krcdni i paleogenski slojevi nc pojavljuju 
se na povTrSini u prv'otnoj vezi nego su poremecajima odvojeni. 

'Pektonska grada podruija Rijckc i oioka Krka i Cresa sliina jc ovoj u planinskom djelu Istrc. 

Izmedu gomje krede i palcogena postoji oStro obiljeien prekid sedimentadje. Palcogenske 
naslagc talo4c se na prethodno oblikovanoj topografiji krednih naslaga, te je time isiaknuta 
doneklc nco\ isna kredna tektonska uloga, a od znaiaja jc u njenom danasnjm povrStnskom 
prostiranju t sudjelovanju kod izgradnje pojedinih strtiktura. Prekid sedimentadje ust^ovljen jc 
izmedu prelaznih fliiolikih naslaga. On je potertan prostorno, stratigrafski i tektonski. 

Preteino horizonulni i mirni slojevi I'liSolikih naslaga skrivaju pod sobom znamo drukdje 
odnosc. Stoga su otkrivcnc povrSine vapnenog podruija uz obale rijeke RaSe, labinskog bazena, 
Uike i Cicarije, Rijckc, Krka i Cresa mnogo prikladnijc za ispitivanje od srediSnjeg zapadnog 
djcla. Tek u vezi s buienjem prilikom potraga za ugljenom i poredbom s oskudnim povrSinskim 
podadma postavljenc su konture tektonske grade u podniijima paleogenskih i kredmh sedime- 
nata unutar Pazinskog bazcna. 



ANTIKUNALNA POVRS ZAPADNE ISTRE 

Antiklinalna povrS zapadne Istrc zahvacena je listom Labin sanio u rubnom isto^om djelu. 
U njen sastav ulazi podruijc rijeke Ra$e i dio Pazinskog palcugenskog bazcna srednj^ i ^mjeg 
dijela podniija Pazinskog potoka, gdje jc ista prekrivena klastiinim naslagama. (iranica ide 
podruijem Boruta, Carovlja i Picna prema Labinu. 

Diskordanca izmedu naslaga starijeg paleogena i krede je viSe erozivnog karaktera nego kutna. 
Iznosi l“o— 5%. Diskordancuobiljeiavajupojaveboksitauz granicu kreda-palcogen. Transgre- 
diraju razliiiti ilanovi paleogenskih vapnenaca na kredne vapncnce. 



SI. 5. Tektonska skica podniija lisu Labin (U. Sikii). Generalized tectonic map of the sheet Labin (D. Sikii) 
TeKTouii*iecKaa Kapra n.toutaAH jntcra JlabwH (A UIhkh'i) 

Tektonske jedimcc; tectonic units; TCKTOHimecKBH eamiMua. 

A. diiarija; Ciianja; Mimapiut; 

B. Uika; Uika; VoKa; 



31 




C. AntiUinalna puvri rckc Kale; anuklinale uf river Raia; aHTKK.iHiia.iii peKii Pauiaj 

D. Bascn sv. .Martinaj St. Martin basin: CacceAu cb. .MapTiiHa: 

E. Xjibinski bascn; Labin basin; .ia5micKHft AacceAii; 

F. Paziiuki bascn; Pazin basin; naiiiHCKitA GacceAit; 

G. Podnifje Rifcke; Rijeka area; o&iacTi> pHCKa; 

H. PodruCjc otoka Crcsa i Krka; area of islands Cres and Krk: u6.iacri. ocrpoBOM Upec h Kpii. 
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Ovom transgresijom i diskordancom ohiljeicno ^banje vezano je za laraiiujsku orogenetsku 
fazu. Bar u rubnom djelu povTii, ono je izraieno izdizanjcm i spuStanjcm, odnosno vrlo blagim 
valovitim boranjcm, kojc sc odaje smjcrom pruianja Uikc i antiklinalc )u4ne i jugozapadne Isirc. 
Olwjc su pi>loieni snijcrom SSI-JJZ. Tim pokretima, u svakom slu^ju pretpalwgcnitn i poshjc 
krednint, s obzirom na naslage ovdjc razvijenci a osobito smjcStajcm libumijskih slojeva, dat jc 
osnovni kostur dana^ajc Istre. 

Fltktlike naslage transgrcdiraju na razlititc Clanove, na naslage s rakovicama i globigerinanu, 
paleogenskc vapnence i na krcdne vapnencc. Ovom transgresijom oznailena jc nova diskordancija 
i dijclom obiljezcna granica antiklinalnc povrSi zapadiic Istre. 

JUGOZAPADNA I Z.\PADNA GRANICA PAZINSKOG I LABINSKOG BAZENA 

Diskordaneiju izmedu flUolikc sciije i starijih naslaga je tektonska. Uz granicu ovih naslaga 
nedostaju vclikim dijclom slojcvi s rakoMcama i lapori s globigerinama. 

Dui nje proteze sc rasjed vidljiv na povrSini izmedu Berma i Pazina. Od Pa/.ina prema Poipidnu 
takoder su utvrdcni rasjedi, all u buiotinama. Ovi rasjedi su na iiovriini prekriveni lliiolikim 
naslagama. 

Kod Mediga sc pod t lisolikim naslagama nalaze kredni vapnenci na + 307 m. Vci kod Vrete- 
nara i Hajnoiiea nabuJeni su kredni vapnenci na visini od I 28 i -r 68 m, daklc za 240—280 m 
ni2c. 

Na istoinoj strani ovog podruCia smjesten je ugljeni bazen Potpicna. Karakteristika rubnog 
podrueja ovog bazena je tonjenje naslaga prema isioku i sjeveru, pa sc baz<m uklapa u podzemnu 
krednu dcpresiju, koja sc protcie prema sjeveru od Sumbrega prema Grobniku. 

BAZHN SV. MARTINA 

Rredna podkigalijevcobalerijckeRaicpada uglavnom prema Ijl p«)d kutom od 10 . Lesto se 
nailazi na padovc usmjerene prema 1, no oni su smjcSttni naiviSe uz istotnu granicu antiklinalc, 
Cije pruianic jc opredno dinarskom pruianju. Time ovo podruOje ulazi u sastav stare krc^c 
depresije i antiklinalc i vezano je na stanja tektonska zbivanja kod stvarania spomenutih oblika. 

Na rubu antiklinalnc povrSi stvaraju sc depresije u kojima sc ialu2e liburmjske naslage. Jedan 
od njih bio jc bazen Sv. Martina. Njegova karakteristika jc da se prema istoku postepeno gubi, 
i d.i je u tom snijcru povisenim krednim rcljeloni bio odijcljcn od laibinskog bazena, odnosno 
podrueja Strmca. Bazen Sv. Martina sastoji sc od tri sinklinalc. Najved'a sinklinala proieic se 
od Marica prema Rusicima. 

Prema Koromaenu graniea [.abinskog bazena i antiklinalnc potTSi zakredc ponotno na jugoistok, 
Taj je dio potpuno uklopljcn u icktoniku I-abinskog bazena. 

^iCarija 

List Labin zahvaca same krajnjc jugoistodno krilo Cii^arije, njegov jugozapadm dio izmedu 
naselja Brest i UCkc. 

Kredni i palcogenski vapnenci s dolomitima lc4c na prelaznim i fliiolikim naslagama. Prelazne i 
tliiolike naslage javljaju sc u uskim i isprekidanim zonama. 

Svi padovi- u Citavom podruCju sjevemog oboda, osim mjestimiCnih iznimaka, imaju smjer 
ksjeveroistokuavariraiu od 5 d> 60% Sto se vise odmiCemo prema sjeveru nagih sc poverava. 
U podrut^ju tcrasa pad je slojeva od 5 d > 20“. 

Uz rub tereijatnog bazena od Vranja do zascoka Slavice (Zrin46ak) izdiie se aniiklinala. Vei od 
Vranja ona ^rece iz prax’e'a sjeverozapad-jugoislok i prclazi u pravcu Uika — sjever — jug, gdje 
sa£iniava njen osnovni irup. Slojevi padina UCke usmjereni su prema zapadu i sjeverozapadu. 
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Slojevi su nagnuii cca 15°. Kod ^.asenka Slavii^i (Zrin^cak) sjevcroisto^no krilo nve antiklinale 
je ikarasto reversno rasiednuto. 

Na ovu atuikiinalu navuC'cno jc u du2ini ud cca 6 kni podru^je palcogenskih naslaga terasc 
Brcsta. Od Orijaka (kota 984) prcma sjeverozapadu formira se polegla bora koja prela/i u navlaku 
platoa Cicarijc i brazdi prema sjeverozapadu, podvlaCeci se pod navlaku Kriiice (kota 8 1 7). Obe 
navlakc su vclikih razmjera i produzuju se na list Ilirska Bistrica. 



Terasc Bresta i Vranja se medusohno spajaju i prclaze u Ui^ku. Tcrasasii oblici terena nastali su 
djelovaniem tektonikc i selcktivnom crozijom fliiolikih naslaga. 

UCKA I LABINSKI BAZEN 

Tektonskc jedinice Ufika i Labinski bazen smjcSteni su u cielini unutar podruCja lista Labin. 

uCka 

KrScviti masiv U£kc uzdi^c sc postepeno od mora gradeci na zapadu oStro istaknuti greben, 
koji se strmo ru*Si prema Ccpickom polju i Plominskom zaljevu. Slifni odnosi su i unutar I.abin- 
skog bazena, samo su oblici reljefa neSto blaii. Slojevi zapadnog djela Uikc nagnuti su uglavnom 
prema zapadu, a istodnog djela uglavnom prema istnku, u rasponu jugoistok, sjevcroistok. 
SlojeW najviSeg grebena Ucke usmjereni su na sjevcroistok. Dui Plominskog zaljcva i Labinskog 
zaljeva slojeW padaju uglavnom prema sjevcroistoku, a tck djclom sjeverno od Rapca i u podru£ju 
Tikunje i Golog i prema jugozapadu. Svi palcogenski slojevi, osim dio u sjevernom podruiju 
sjevemog djela bazena, orijcntirani su prema sjevcroistoku. Postoje samo neka lokalna odstupanja. 

Ovdje su takodcr vidijivc diskordancije izmedu krednih i palcogenskih naslaga, kao i unutar 
klasti^nih naslaga (Sikic, 1958). 

Krcdni i djelom foraminiferski vapnenci glavnog grebena Udke nalijeiu u podrutju Vele i 
.Male Uike, te od Poklona prema Lovranskoj Dragi, na naslage ispod nje. Kontakt je bez nor- 
malnih prelaza, te se tu radi o navlaCnom odnosu krednih ili foraminiferskih naslaga i fliSolikih 
naslaga. Ovaj odnos nastavlja sc djelom podru^ja (a^rije. 

Citav stratigrafski slijed ovih naslaga, odnosno o\-aj paket naslaga je prevmut, te ovdje nalazimo 
prcbaCenu duboko navu£enu boru s donjokrcdnim naslagama podrutja Lovrane u jez.gri i sa 
saCuvanim prevrnutim jugozapadnim krilom s krtdno-paleogenskim naslagama. 

Dio sjeveroistoCnog krila sacuvan jc u grebenima C'.rkvenog vrha i podruC ja Opatije. Dislokacioni 
kontakci su dobrim djelom vidijivi. Ovom navlakom navuceno jc Citavo podruCjc Orijaka i 
Cicarije, Okvenog vrha i najviieg grebena UCke sve do u podruCjc Lovrane. 

Di.slokacioni koniakti su dobrim djelom vidijivi. Na Celu navlake nalazimo nekoliko navla£aka, 
od kojih je najveci onaj izmedu .Male i Vele L'Cke, zatim Kroh i Orljak. /.apaiaju sc tektonska 
okna Orijaka, i Kroha u Cidariji, ic Karskog i Ronina potoka u Uiki. 

Kredni i ibraminiferski vapnenci na grebenu ju^Jic UCke nadlijc£u od rta .Viasnjak preko Plomina 
do podruCja Sikovea na t'li$olike naslage. Kontakt jc bez normalnih prolaza, te se tu radi o navla£- 
nom i reversnom odnosu ili krednih ili foraminiferskih vapnenaca s fliSolikom serijom. Ovaj 
odnos jc slabije izraien du#. reversmog rasjeda i djelimiCnog navla£enja .sjeverno od Katuna. 

Kredni osnovni greben UCkc izgraduje na-.-ucenu antiklinalu, dija su krila nagnuia prema istoku 
i zapadu. V je/.gri antiklinale na istoCnom djclu Plominskog zaljeva izbijaju dolomiti. IstoCno 
krilo ovc antiklinale je znatno v'iSe razbrano. Dolomiti sc nalaze na povrSini joS kod MoScenice 
i Lovrane, gdie su izdignuti uz manjc rasjede. 

Uz obod ucke, od podruCja Boljuna na jug, preko scla Lcnkovica, obodom Ccpidiog vwlja, u 
buiotinama je registrirano fleksurno povijanjc i rasjed, koji se djelom vidi na povriini. Dui ovog 
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po\'ijania i rasjeda naslage palcogcna Pa/inskog bazcna su spuitene u odnosu na U£ku za cca 
960 m. 

Uz zapadni obod od Boljuna da Cepe<^og puija doSlo }e do uzdizanja, rasjcdanja i ncksurnog 
izvijanja. 



LABINSKI BAZEN 

Podrufije Labinskog bazena je takoder tntcnzivno rasjednuto i s navlatnim strukturama. 

Vcc davno su rudari Istarskih ugljenokopa svujim rudarskim radovima unuiar starih jama 
Krapanj i Strmac naiili na niz rasjeda koji povriinski nisu bili registrirani. 

Najzna&ijniji rasjed zapaj:en je u jami Krapanj i potom praden rudarskim hodnicima ispod 
podrui^ja Rogo2ana, Labina i Ripende. Ve<i tada je ustanovijeno da Labinski bazen predstavija 
dvostruku sinkiinalu navucenu jednu na drugu. Rudarski radovi izdvojcni su prctcino u autoh- 
tonom djelu, ali su rudarska istraiivanja vodena i unuiar paleogenskih, prctcino Uburnijskih 
slojcva, iznad krednih vapnenaea navu(^ene sinklinalc istu^og krila navlake. Na tome su baziranc 
pretposiavkc Bulat J., usmeno,(l956) da sc u istodnom podrufju Labinskog bazena u autohtonom 
krilu mogu nalaziti zaostale kotlinc s liburnijskim slojevima. Na povrSini je rasjed zapa2en 
1956. godine (Salopck i dr.), kada je navlaka unesena u geolo^ke kartc tog podru^ja. 

Os autohtone sinklinale s kotlinama, u kojima se nalazi ugljen, brazdi od Koroma£na do Rogo- 
2ana, od jugoLstoka k sjeverozapadu i zatim skrecc u pru^nje jug, jugozapad — sjever, sjevero- 
istok. Kote podine ugljenih slojcva, odnosno kote krednog rcljcfa najdubljih djelova sinklinale 
dui Citavog njenog pruzanja iznosc viJe od 400 m, kako kod KoromaCna, tako i u Krapnju i kod 
Plomina. U autohtonom reljetu krede moic sc izdvojiti nekoliko kotlina u kojima su koncentrirane 
glayne mase ugljena. Mogucc je izdvojiti kotlinc Koroma^na, Krapnja, Sirmca i Plomina kojc 
sc joi cijepaju u manje djclovc. Autohtona sinklinala nagnuta je prema isioku. Njeno zapadno 
krilo nagnuto je blaie, a isto£no krilo se naglo izdiitc do navla^ne plohe navu£ene sinklinale. 

Iz podru£ja zapadno od KoromaCna (juino, izvan lista Labin) brazdi navla^ni kontaki do 
Krapnja i zapadno od Strmca do u podruCjc Plomina. Vidi se da navlaihii kontakt brazdi dalje 
prema Plominu, gdje se gubi. Ovo navlaCcnjc oiituje se nenormalnim kontaktima, naroiito 
paleogenskih naslaga i predstavija glavnu dislokaciju duz koje je navucena sinklinala isto^nog 
krila. Navlaina ploha pada pod 13 — 17 stepeni prema istoku i sjeveroistoku. Dislokacijski 
kontakt krila oznailava granicu djela zapadno ^ Istarskc antiklinalc, u podru^ju Ra$e i boranih, 
ljuskavih navlaCnih struktura Labinskog bazena. 

NavuCeno krilo se moie odvojenim popreCnim rasjedom kod Labina podjcliti na sjeverni i 
ju2ni dio. Ovim rasjedom odvojcne su ljuske sjevernog djela navu£enog krila od ju2nog djela 
navuCcnog krila. 

U ju2nom djelu navutenog krila izdvaja se podruCje OStri (kota 531) — Buligrad (kota 442) 
koje je unutar samog ju2nog djela krila jaCc navnidcno u zoni od Labina i Rogo2ana prema jugu. 
U podrufju Rogo2ana kredni i paleogenski vapnend uronjeni su u I'lRolike naslage. Sjevemi 
djelovi ovog podrufja imaju karakicr navladika. Ovo navlaCcnjc prema jugu prelazi u normalni 
rasjed i sve vRc slabi. Ovim navlaCenjcm i rasjedom, posebno krednim vapnencima, ogranicavaju 
se ugljena lc2iSta juinog djela navudenoga krila u smjeru prema istoku. Navedeni podaci pro- 
vjereni su u buSotinama i u rudnidkim hodnieima. 

U zaljev'u Duga luka, $a zapadne i istodne strane, i u nastavku prema sjeveru javljaju sc reversni 
'ssjedi koji odjeljuju nekoliko ljusaka s krednim i palcogcnskim vapnencima. 

U sjevernom djelu nav'udenog krila Labinskog bazena postoje 4 ljuske navudene prema zapadu 
i jugozapadu na autohtoni i mirniji teren Istarskc plode. Unutar ovih navlaka postoji joS nekoliko 
manjih reversnih rasjeda, ali bez veceg znadaja (Sikid, 1961). 
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Liuskava i navlatna grada Labinskog bazena poivrduje sc buiotinama i rudniikim hodnicima. 
Busotinama sc moJ;e rckonstruirati kredni autohtoni retjcf i ljuske kojc tnlgovaraiu zapa?^n|ima 
na povrSini. Kredni relief svih Ijusaka spu4ta sc prema istoku i sjcvcroistoku. Unutar Ijusaka 
dadu sc ogranidii dana^nji djclo\i nckadaSniih ugljcnih kotlina. Djelovi ugljcnih kotlina uz 
Plomin i I^hin medusobno su iKljelieni krednim grebenom tc oiud i poticCu nazivi Plominski 
i Labinski bazen, koji sc lokalno upnirebljav'aiu. Unutar Labinskitg bazena mo4c sc pratm 
zadcbljanjc libumijskih naslaga od zapada prema istoku, kao i spuStanje krednog rcljela prema 
sjcvcroistoku i istoku. U istom smjeru zadebliavaju sc Ubumijske naslage. 

Protezanje ugljenonosnih kotlina u krednom reljefu Labinskog i Plominskog bazena poklapa 
sc s dana$njim topografskim protezanjem UCke. 

BuSenjem jc ustanovijeno da u podruCju Podpii^ — Grobnik i dalje na sjcv'cru postoji kr^na 
depresija paralclna s Uckom (Sikic, 1951,53). Unutar ovc dcpresije fHKtojc debcic liburni)ske 
naslage. 

Na krednim vapncncima uz Plominski zaljcs' i prema Rapeu uopce nema libumijskih nasla^. 
Zna£i, u vrijeme taloienja libumijskih naslaga kredni relief juine U^e bio je izdi^ut i nie- 
govo protezanje jc odgovaralo pruianju depresijc Podpican — Grobnik (Sikic, 1951 '53), t). 
imalo pruJanje JJZ— SSI. Time su ograniCena ugljena IcABta navuCcnog krila u podruCiu 
Plomin — Rabac prema istoku. 

Starija tektonska kretanja podruCja istoino od U6kc i Labinskog bazena stvorila su P^vj^ne 
stnikturc; krednu i starije palcogensku topografiiu koje su uljecale na dana4n|i sklop UCke. 
UCka se sa svojim pru*anjcm naslaga i topografijom podudara u tom smislu sa staripm od- 

nosima. . , , , , , • . _ 

Pod uticajem siarijih stabilnijih strukiura UCke i laibinskog bazena mladc navlacente osog 
dijela UCke i Labinskog bazena bilo je rotaciono. Kretanja unutar Kvamera djelovala su bocno 
na pomenutu siariju strukturu, te su stoga mladi pokreti izazvali navlacenjc i zakretanje nas- 
laga prema zapadu (Sikic, 1963). 

Pruianje i tektonska gradnja Cicarijc i isto takva grada poitdiiuh djclov|a UC;kc i Labinskog 
ba/ena nastavljaju sc u osialim djclovima Hrvji.skog priinorja i otoka Krka i (..resa, otkuda 
bra/di dalje na jugoisiok. P.»druC)c Uckc prtdstavlja mbnc sjeverozapadne djelove, tc otuda 
proiziaze rotaciona kretanja i pomaci naslaga. 

Kao opceniti zakljutak moic sc rcci da sc podruCjc Cicarijc, U6kc i l.abinskog bazena odlikuje 
izrazitim Ijuskavim i nuvlainim strukturarna. Reversna ra-sjedanja i navlatenia su vrlo intcn- 
zivna. Dui rasjednih i disloka«.ionili linija susrccc-mo sve popratnc promjene ovih pitremccaia, 
nenormalne kontaktc, breCe. zrtn'.a. navlacke, a u unutamiim djclovima navlaOcnia t tektonska 
okna. 

Porcmeiia i su obiljcteni i hid i.lo^kim ka-akteristikanvi te uz sve jaCc dislokacije nalazimo jakc 
ili slabije izvore, kako k<>d velikih navlaccnja u t'imriji, tako i UCki i u l.ahinskom bazenu. 

Isioina obala Ucke rasjednuta je kretunjem i spu^tanjem kvamerskog dicla podruCja. Postoje 
d >kazi o spuitanju ovog podrudiJ ispod ra''ine mora u toku kvartara. 

PALEOGENSKI BAZEN PAZINA 

Velika p.ile.'gcnska dcpresiia srediSnje istre protc?.e sc od TrScanskog zaljeva do Umaga 
Pazina i Plomina na jug. jednn krak od^-aja sc u I.abinski bazen. Oepresija je dugaekom i uskom 
krcdnoai preg.-adom, ko;a scie od Savudrije do Buzcia, podjcljena na dva bazena: 1 rScanski 
i Patinski (Sta.hc). Listom Labin zah\uceiio je istoCno p«.>druCjc Pazinskog bazena. Oi«i dio 
podru.^ja prostirc se od Draguce i Brcsia nri jug i Draguca, Cerovlja i GraciSca na istok. 

Tektonika bazena je znatno sloicnija od onoga Sio sc iHiviiinski pokazuje. U bazenu je izbuSen 
veliki broj buSotina, koje tu sloienosi potvrduju. 
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Tektonska israda uslovljena jc nekolikim clcmeiuiraa. Zapadnoistarska kredno-iurslu antiklinala 
prostirc se ispod i liSolikih naslaga ovog podruija. Obe palwgenskc diskordMce « iransgrcMie 
zabilicitcne su i ovdje. Kod obe jc diskordancc manjc ili viSe doSla do izraia)a tektonika. Od 
jugozapada prcma sjeveroistoku krcdni reljef Pazinskog bazcna spuSta sc na - 362 m, Sto m 
prckida prcgradom Savudrija — Buzet, izvan ovog lista. Krcdni rel)ci se spuStio od zapada 
prcma isioku. Ovo spuStanjc jc najznatnije unutar krcdne dcpresije. Nc^iivnc visine krcdnog 
reljefa pocSnju vec od linija Magdalencic - Cerovlje. Krcdni reljet Podpicna ima kod (xrobnika 
duhinu od — 411 m a kod Boljuna — 966 m. FliSolikc naslage su u ovom podrui)u bazena, 
osim na obodima, uglavnom horizontalne. Rasjcdi i boranja konsuiirani u stamim naslagama 
nc nastavljaju se unUolikoj seriji, osim kod Boljuna. Time jc naroeito potertan transgrcsivan 
i diskordantan poloiaj fliSolikc scrije. 

Unutar Pazinskog bazena susrecemo .sc sa tri vremenski donekle ncovisna tektonska zbivanja 
medasobno povezana deprcsijo.n 8 lliiolikim naslagama. 

Iz analiza bu^>tina sa podruCja Pazinskog bazena, Potpicna i Ca:pi«ikog polja 
u bazenu ima m)csta na kojima se krcdni relief nalazi veoma nisko, Cak ispod - 400 m, a libur- 
niiske naslage uopcc nisu nabusene. Iz odnosa koji posiojc izmedu dcblpna liburnika i danaS- 
njeg krcdnog reljefa dobija se slika nekadasnje prcdlibumijskc krettac topogralpe i nicnog mi- 
tanja iz prvobitnog poloiaja. Krcdne dcpresije nalazile su se tamo dg)e se nalaze debcle naslage 
liburnika (Sikic, 1951;53). 

Pruiania im se podudaraju s pruianjem Uike i velike zapadnoistarskc antiklanalc s njenim 
nasiavkom unutar Pazinskog bazena. I'ragovi mladcg kretanja unutar Isiarskog poluotoka i 
posebno dcpresije s fliiolikim naslagama odaju smjcr sjeverozapad — jugoistok. Ovim )c, take 
u grubom, data tektonska diskordanca izmedu krcdnih i mladih niBla^. Paleogenske vapncnc 
naslage zauzimalc su puno vcca podruc'ja nego li su ona u kojima ih danas nalazimo. Nphovo 
dana'injc prostiranic uvjetovano je tektonskim zbivanjem vezanim za starost donteg i srednjcg 
djela fti$olikih naslaga. 

Osnovni strukturni oblik je sinklinalna depresija koja se od podrueja Podpicna proiete uz obod 
U<ike prcma sjeveru. Ta sinklinalna depresija stvorena je krednim ^iremet^nma u U^ijsko) 
fazi. Njcna os prolazi od Potpicna prcma Cirobniku. Dubina krcdnog reljefa kod Grobm a 
izmwi - 41 1 m, a prema sjeveru kod Boljuna izntisi — 966 m. Os se ne mo2c uino del inirau, 
ali jc vjerojatno da se kod B<iljuna znatno pribliiujc U6ki. Krila se postepeno ill rasjedima iz- 
diiu prema jugu, jugozapadu i zapadu, a isto tako i prcma UCki. 

Sinklinalna depresija poCinjc u podruCju Sumbrega, otkuda naslage pod rclaiivno mulim ku- 
tom tonu prema sjeveru. Ovaj dio sinklinalnc dcpresije znatno jc manje ^iremecen no ostala 
PiKlruOja. Uz jugozapadni obod bazena kod Glavica, krcdni reljcf se nalazi -.307 m, a 
neposredno sjevemije, kod Vretenara i Hajnoiica, krcdni reljcf sc naluzi na + 28 i -68 m, 
tc jc razlika u visini krcdnog reljefa 230 i vise metara. 

Ovdje valja pretpostaviti rasjed ili klif koji brazdi u ovom pravcu joS iz ixidruCja Pazina (list 
Rovinj). Pruianic rasjeda jc sjeverozapad — jugoistok, paralelno o^u bazeiw. Ovaj r®jc 
ili klif ne mate sc povrsinski registrirati, jer gaprckrivajugotovohonzzmtalne lliiolike naslage. 
Takvih pojava ima dosta u Pazinskom bazenu. 

Zapadno krilo sinklinalnc dcpresije penjc sc ka pruzi Pa/in — Cerovlje — Borut i prclazi u 
dio zapadnoistarskc antiklinalc sakrivene pod gotovo horizontalnim fli.4olikim naslagama. 
Zapadno od zcljcznicke pruge liburnijske naslage su vtIo tankc lU ih uopcc nema 

Sinklinalna depresija je s isto£ne strane ogranicena podruCjem (zipickog polja i UCkom. 
se u buSotinama zapaia utonuce krcdnog reljefa od zapada prema tsioku. Od za.scoka I^kovia, 
uz zapadni rub Cepidtog polja, zapaia se rasjed koji sc gubi u I liSohkmi naslag^a. Brazdanje 
tog rasjeda poklapa sc s prije spomenutom granicom debljih i tanjih libumijskih naslaga tog 
podrutja. Fleksumo povijanjc, a mozda i rasjed, zapaia sc od Lcnkovica prcma SuJnjevici. 



37 



Ovdje su slojevi numulimog vapnenca nagnuti prema zapadu pod kutovima od 40 do 60°. 
Prcma jugu je povijanje o^raniCcno opisanim rcversnim rasjcdima i navlaCenjcm UCke. Paleo- 
geaskc i kredne naslagc t^epidkog polja podvIaCc se pod krtdne naslage Utke. BuSotinama ic 
ustanovljeno da danas naslagc Cepidkog polja grade vrlo blagu sinklinalu nagnutu prcma UCkoj, 
spuStcnu uz UCku u sjcvemom djelu polja i podvuienu pod nju u ju2nom djelu. l-ormiranje 
ove strukturc prouzroieno jc istarsko-dalmatinskim i mladim tektonskim pokretima. 

Utonuce sinklinalnc depresije nastavlja se znatno jaCe sjeverao od CepWkog polja dolinom 
potoka BoljunSdice. Blizu Boljuna smo spomenuli dubinu krednog rcljefa na kojem leie debelc 
libi^ijskc naslage od — 966 m. Du2 potoka BoljunSdicc je istoino krilo sinklinalnc depresije 
rasjednutc i prema prxlacima boljunske ba^otine skok rasjcda iznosi cca 980 m. Toliko je ot- 
prilike visok greben Uiike, bcz na\TjCenog djela. Rasjed je djelimieno vidljiv u fliSolikim nasla- 
gama. 

Sinklinalna depresija uz podruCjc ('lidarija, kod Vranja, nijc ispitavana ba^lotinama. Poslijc 
vjerojatno jateg monuca nego 5to je kod Boljuna sinklinala prelazi mo2da i rasjedno u anti- 
klinalu Vranja i podvlaCi se pod navlaCne Ijuske jugozapadne Cicarije. 

Ba^otine smjeStcnc uz obronkc Caiarijc (Buzet, izvan lista) i bu5otine uz Udcu (Cepid) ukazuju 
na nepravilnosi u danas pokrivenom krednom reljefu. Neke su od njih prelazile kroz iste naslage 
i rasjcde viSe puta. To pourduje ljuskavu strukiuru i navlaCenja Ci<iarije i UCke. Skladno s 
povrfimkim zapaianjima i podacima iz buiotina, pokrcii su bill najintcnzivniji uz obod Ci- 
(arije i U^kc i pHjstepeno su slabili prema jugozapadu i djelom zapadu na suprotnoj obali bazcna. 

Moiemo re<H da sc za vrijemc krede stvara uzdignuto podruCje zapadnoistarskc antiklinalc 
k(^c se protege i podrutjem Pazinskog bazena. Drugn uzdignuto podrueie izgraduju Udka 

i Ciiarija. Medu njima se istovremcno stvara sinklinalna depresija s osi Podpii^ Cirobnik 

i daljc na sjeveru. 

S istarsko-dalmatinskom fazom dolazi do pojaCanog produbljivanja paleogcnskog bazena, a 
istovTcmeno se uz obode stvaraju kopnene povrSinc. Tokom talo2cnja I liSolikih naslaga dolazi 
do utonuca paleogcaskog bazena du4 Cacarije, Ufike i jugozapadnog oboda. Ovo utonuce vrSi 
se uz pojaCano rasjcdanje, reversno rasjedanje i navlaienje obodnih podruCja. Tom prilikom 
dolazi do jadeg tonjenja podrudja Cepica i txlvajanja rasjedom od sinklinalnc depresije na potezu 
neposredno istodno od Potpidna, ka zaseoku Lcnkovici. Taj rasjed se nastavija prcma Boljunu. 

Kredne strukture imale su pru2anjc SSI — JJZ. Pazinski bazen ima pru2anje sjeverozapad — 
jugoistok, a takva su i pruianja rasjcda du2 kojih je formiran. Kod ovih mladih kretanja medu- 
tim, dolazi do ponovljcnih rasjedanja i kretanja strukiura dui krednih rasjednih linija, te se 
strukmrni oblici ne mogu u potpunosti razluditi kao izridito starije ili izridito mladc strukture. 



PODRUClJE RIJEKE 

Podnidje Rijekc ima struktumu gradu slidnu podrudju Cicarije. 

Kredne naslage s ncSto foraminiferskih vapnenaca su sa sjeveroistoka reversnim rasjedom na- 
s'udcne na podrudje s naslagama fliiolike serije podrudja ManinScicc. Uz more, kredno paleo- 
genske naslage izgraduju antiklinalu. 



PODRUCjE OTOKA KRKA 

Podrodje otoka Krka koje se nalazi na listu Labin izgradeno je uglavnom od donjokrednih i 
starijih gomjokrednih vapnenaca dolomita i breda. I ovdje postoji transgresivan i diskordantan 
odnos izmedu klastidnih naslaga i starijih paleogenskih i krednih sedimenata. Emerzija izmedu 
krede i paleogena bila je vrlo duga. Grada podrudja odlikuje se zonamim rasporedom 
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i pruianiem naslaga sjeverozapad — jugoisiok. osim krajnjcg zapadnog djcla gdje ima pruianje 
poprednih na spomcnute. 



Osnovu ovog djcla oioka saeinjava antiklinala sredUnjeg djcla otoka s naslagama donje krc^, 
na eijim se krilima uz sckundama boranja prostiru sinklinalna podrutja sa staniim gomu^r^- 
nim naslagama. Sckundama boranja dolazc do izraiaja na kramiem zapadnom djelu otoka oko 
Milohnica. 



Strukmrc su sekundarno poremecenc s nekoliko uzduinih i popreanh r^jeda, time sc na 
otoku Krku zamj«iuju izvjcsni uticaji starijih tektonskih gibanja, lako su boranja i rasjedanja 
vezana i za mlada tektonska zbivanja. 



Sve strukmrc nastavijaju se prema jugoistoku. 



l»ODRUC:jE OTOKA CRESA 

PodruOje otoka Oesa jc znatno pravilnije gradeno no prikazani dio otoka ^ka. Grada 
odlikujc se zonarnim rasporedom. Prisustvom manjeg djcla paleogcnskih venenata '^d )iva 
je diskordandja izmedu naslaga krede i paleogena. Mlade paleogenskc klastitne naslagc o dj 
nisu razvijcnc. 

Otok c;rcs izgradujc antiklinala Kanac — Varminc* i sinklinala Vis— Bcli— Ivanje s nekoliko 
rasjeda. kojima su ovc strukturc poremecenc. 

Antiklinala Kanac - Varminei protete se krajnjim sjevcmim 

krilo antiklinale navuCeno jc du4 reversnog rasjeda na stanje gomjokrednc i foranuniterskc 
vapnence. 

Sinklinala Vis— Beli— Ivanjc prostirc sc dui Citavog ostalog djcla otoka. Sjeveroist(^no krilo 
je na krajnjem sjevernom djelu reducirano prije spomenutim rasjedom, a jugoisiocnije jc pre- 
kriveno morem. Jugozapadno krilo jc uglavnom komplerno, na sjeverozapadu ^ 

nosu s vapnendma gornje krede, a na jugoistoku sc grana i agradujc novu su^linalnu st^- 
turu s gomjokrednim dolomitima u jezgri. Ovaj jugoistocm dio jugozapadnog knla je 
riCno boran. Na ovom listu otkriven jc samo sjeverozapadni dio ove strukturc. Spomenut 
rasied du4 jugozapadnog krila je vertikalan. Jugozapadno krilo jc unutar donjokrcdnih naslaga 
znatno razlomljcno, te jc tu mogucc asimetridio povijanjc ovog krila i pnlaz u novu anoklmalu. 

PoprcCni lomovi na ovom djelu otoka C.rcsa nemaju veceg znaienja. Neznatni pomaa unutar 
donjokrcdnih vapncnaca dolazc kod Porozina i Bcli. 

Tektonska zbivanja na podru(iju lista Labin mo2emo podjeliti u viSe faza. 

Laramijskim pokretima zavriena su kredna uzdizanja i tad su djelom izdignutc i strukturc 
Like i Labinskog bazena. 

Istarsko— dalmatinskim pokretima formiran jc veliki bazen s fliSolikim naslaga Isttc. Tim 
pokretima je stvoreno i paleogenskc kopno, koje jc dale matenjal za taloicnje flu^olike serije. 



Ilirskim pokretima prekinuia je sedimentadja fliSolikih naslaga. 

Osiali mladi pokreti moral! su sc odraziti u ovom podruiju. Potonucc podrueja Kvaraerskog 
zaljeva nastupilo je u kvartaru. 
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PREGLED MINERALNIH SIROVINA 



U podru^ju lista I^hin postoje Ie2i^ta ugljena i boksita, kemenolomi i gliniita. 



UGLJEN 

Ugljen je talo?^ u nekoliko odvojenih bazena stare krcdnc dcpresije, a unutar libumijskih 
slojcva, u pndini, dolaze kredni rudistni, a u krovini paleogcnski miliolidni vapnenci. Izmedu 
vapnenaca krcdc i libumika u padini se Cesto nadu liburnijske breCc. 

Ugljen Labinskog bazena i Potpiaia je vrio homogen, pretcino snjetlog sjaja, bez vidljive 
slojevitosti. Cm je, s tanmo — smedim mama i bojom praha. U najniiem krednom sloju je 
ugljen vrlo tvrd, a u \'iSim slojcvima mek^i i drobijiv. Lorn mu je uglavnom nepravilan. Pa- 
negdje sc vidi rumeni sitno rasprllcni sulfid. 

U bazenu ima oko 40 debijih slojeva, od kojih je za cksploataciju sposobno oko 10 slojeva, koji 
dolaze uglavnom u tri grupe. Kredni podinski slojevi dolaze u RaSi i Krapnju, a u ostalim 
leii$tima taloienje ugljena po^inje s drugom i trctxrm grupom slojeva. 

Ugljen pripada vitritu i klaritu. Na klarit otpada oko 25% supstance, na jalovinu 5 — 10%, 
a ostalo je vitrit. 



BOKsrr 

Boksitne pojave i leibSta na listu Labin javljaju se na Sirokom prostoru od cca 100 km*. 

Postanak bok.sita vezan je za tro5cnjc krednih vapnenaca tokom kredno-palcogcnskc emerzije. 
U podini su kredni vapnenci, a u krovini mladc paleogrnske naslage. I^iiSta se prema vrsti 
[)okro\'a djele u tri grupe; 

leiiSta 8 pokrovom od zemljc crvenicc; 
leiiSta s pokrovom od paleogenskih naslaga; 
dubinska boksiina leii$ta. 

U svim slu6ajevima boksit je smjeSten u ponikvama na krednom reljefu i neuslojen. Kemijska 
i mincrak>Ska ispitivanja pokazala su da treba razlikovati erveni i iuti bt^it. 

KAMENOLOMI 

NajviSc se vadc kredni vapnenci, ali se upotrebljavaju i foraminiferski, odnosno vapneni uloSci 
unut^ fliSolike scrije. Svi oni, naroCito kredni, u podruCju Citarije znaju biti uslijrf tektonike 
prekristalizirani i vrlo lijepo se poliraju. 



SI. 6. Pregledni kart* pojavi minerilnih sirovina li»U I.abin. Generalized map of mineral deposits and occu- 
rrences of sheet Labin. OCsopiiaa Kapra .sinHcpa.'ndiDro cbipsn .'iHCTa SlMiim. 

1. pojava boksita; bauxite occurrences; SoKCHTOBUe npuManeHivi; 

2. pojave ugljena; o(wI occurrences; yronatibie iipo<iB.'ieHH>i; 
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X IciiStB gra<fcvnoR kamcna; huilJing stone dcpvMitcs; 3a.ieMii crpo HTcnuioro kihmh; 

4 . kamenolom; stone pit; uaMCHo to wian ; 

5. kamenolom ukrasnog kamena; decorative stone quarry; Kapbcp aeKopaniBHoro Kasuw; 

6. Sliunearc i pdtare; gravel and sand pit; rpaonftuu* « nec>taHi.tB Kapup; 

7. gliniite; clay pit; raHiwcTbill Kapscp; 
g. jaloviite; waste dump; OTua.i. 

4 b 



Kongtomeraii i breoe unuiar fiiSolike scrijc, kada su povczani s vapnenim vezivom sluie kao 
gradevni i ukrasni kamen. 

U lokalnoj upotrebi nalaze se fliSni pjeSienjaci, kao bloko\-i za gradnju, zatim sipari za nasi- 
pavanjc cesta itd. 

Otv’orene kamenolome krednih vapncnaca nalazimo kod MoScenice, Idea i kod Kroha u UCki. 
U ostalim podrudjima postoje mnoga mjesta sa kvalitctnim vapnendma. Medutim, usiijcd 
udaljenosti od cesta njihovo iskoriStavanje jc nercntabilno. Kamenolom eocenskih vapncnaca 
nalazi se kod Podpicna. 

Konglomerati i pjeSfienjad vade se kod zaseoka ZrinS<^. Ovaj kanten stanovnici upotreblja- 
vaju za izradu svojih kuca, tc su ovi kamenolomi za lokainu upotrebu. 



OLINISta 

Gliniita se n ilaze kod mjesta Cerovlje i Borut. Radi se o naplavinskim ilovinama unutar doline 
Pazinskog potoka. Kod oba mjesta postoje dglane. 
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hidrogeoloSke karakteristike 



MorfoloSka i tektoaska grada i rasporcd propusnih i ncpropusnih siijcna odvajaju nekoliko 
zasebnih hidrogcoloSkih cjelina na podruijima lista Labin. se ovdje mora uzcti u obzir 

nekoliko faktora za objaSnjenje hidrogeoloSkih odnosa. a koji utje^u na odjelivanje podzcmnih 
i povriimkih voda na genetske tipovc. 

MorfoloSka i tektonska grada, prikazana je u prethodnim pogtavljima. 

Teklonske okolnosti uvjetovale su jaku izlomljenost i okrSenost Citavog karbonarnog podruCja. 
Procesi okrSavanja odvijali su se u nekoliko kontincmalnih faza. te je okrSenost prodrla vrlo 
duboko. Stoga je veliki dio karbonatnih naslaga propustan. Zbog okrSenosti, propusnc su i 
one karbonaine naslage koje nisu tckionski poremecene. Karbonatne naslagc stoga mo4emo 
smatrati vodonosnim stijcnama kad su smjeStene dovoljno duboko u podzemlju, da podzemna 
voda nema kamo otjccati i u sluCajevima kad se pod njitna uslijcd tektonskih uvieta nalaze 
debele fliSolike naslagc koje vodu zadrzavaju zbog nepropasnosti. Ako su fliSolike naslagc 
tanke i manjcg podzcmnog prostranstsa, voda prolazi kroz njih ili ih zaobilazi. 

Fliiolikc stijcnc su nepropusne. One su to i u onim slutajevima kad u sebi imaju uloiene pjeS- 
^jakc, breCie i konglomerate £ija djclomiCna propustnost, radi ulaganja u nepropusne lapore, 
nc dolazi do izra^ja. 

Kvaname gline, pijcsci, rasiresiti troSni pokrivaC i drugc naslage zadriavaju u sebi u\ij^ 
izvjesnc kolittnc vode, zavisno o smje^taju na ncpropusnoj fliSolikoj podJozi i strukiurnim 
okolnostima. 

Poscban uvjet za sakupljanje vodc prcdstavljaju podzemne prostorije ugljcnih rudnika Raie 
i Podpicna svojom drenainotn ulogom. 

Na osnovu izlozenih uvjcta mogu se izdvojiti povrSinski slivovi, znaCajnija sabirna podrudja 
podzemnih vtxla i njihovi izvori i izvoriSra. 

S obzirom na pr\>pustnost stijena i njihov rasporcd javljaju se dva lipa hidrogeolo$ke mreze. 
U podruCju rasprosiranjenja fliSolikih i kvartarnih naslaga postoji normalna hidrogeoloika 
mreia s povrSinskim tokovima i podzemnom vodom. Karbonaina podruija obiljeHena su kri- 
kom hidrografijom bcz povrSinskih tokova i s podzemnom vodom. Iznimka je srednji i donji 
tok rijeke RaSc i ui»5c RijeCine. 

Slivno podruCjc Plomina zahvaca zapadnu Uiku i Cidariju do Lupoglava, paleogenski bazen 
i dio podru^ja izmedu Labina i Plomina. Slivno podruijc iznosi cca 230 km^. Unutar pclco- 
genskog bazena ima normainu hidrogral'sku mre^u. PodruCje UCke, Cicarije, te podruCjc iz- 
medu Labina i Plomina ima krSku hidrografiju. VaJniji povrsinski tok je Boljunitica. Zna- 
tajnijc podruije je Ccpicko polje, koje je djelom samostalni sabimi bazen. Sve ostalc vode 
kopna i ntoka otjefu u more. 

Slivno podrutje rijeke RaSc je vecim djelom izvan lista Labin i najve^. Ono prikupija vode 
zapadnoisurskc kredne povrSine i dolina Pazinskog i Karbunskog potoka, a i vode C'i^arije 
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i zapadnog djela Ijibinskog ba/ena. ZnaCajnije podruCje je dolina Rakitc, koja je djclom samo- 
stalni zasebni bazen i stjedStc vedeg djela voda sliva koje tek potom otidu rijckom Raiom. 

Slivno podruije Rjedine prime vode izvan podrudja lista Labin. 

Slivno podrudje Bakra sabire vode krajnjeg sjcveroistodnog djela lisu I-abin. Mali dio tih voda 
za kiSnih perioda odtazi u zaljev Martia^dicc. 

Karbonatna podrudja obe obalc srcdnjeg i d'lnjeg loka rijcke RaSe nemaju nepropuanih fliSo- 
likih prcprcka. Njthove podzemne vode izviru u dolini RaSe. Dio ovih voda i vode ponirud^ 
Pazinskog poioka izviru u dolini Rakite, Sto je uvjetovano i rasjednim odnosima. V^ 1 de ovakvog 
tipa nalazimo i u karbonatnim podrudjima koja gravitiraju k morskoj obali. 

Te vode iziazc na povrSinu uz morsku obalu kao silazni izvori ili vrulje u moru. Vruljc sc na- 
laze u pwlrudju Voloskog, Opatije, Ike, Medvejc i Plominskog zaljeva. Slidni odnosj su na 
otodma Krku i Cresu. 

Unutar navudcnih karbonatnih stijcna Udke i djclom Cidarijc skupljaju sc znainc kolidine pod- 
zemne vode. Ove vode izlaze na povrSinu na nckoliko jakih izvora du4 kontakta fiiSolikih nas- 
laga, ispod, i karbonatnih stijcna, iznad. Izvori navnidenog grehena Udke snabdjevaju vodom 
Opatijski vodovod, a izvori juSne Udke vodovod podrudja I^bina i Plomina. Manje kolidine 
podzemnih voda istog tipa izlaze na po\T$inu kod 2ogaja i Sv. Antuna u juiinom djelu Labin- 
skog bazena. 

Podzemne vode sjevemog djela loibinskog bazena ne zadr^avaju se u nasnidenim tjuskama 
karbonatnih stijcna, nego prolazc kroz ili zaobilazc podvudene fliSolike naslage. Ove vode 
izlaze na povrSinu na izvorima i izvoriStima u okolini luke Plomin. Manji dio voda otidc u 
zaljev Rabac. 

Sabirni bazen s podzemnom vodom predstavija podrudje kvartarnih glina i pijesaka Cepidkog 
polja. Ove stijenc Icic u kotlini s nepropusnim fiiSolikim naslagama. Donekle slidni odnosi 
vladaju u dolini Rakite i djclom dolinama Pazisnkog potoka, Karbunskog potoka, Boljunscice 
i drugih, donekle vecih povrSinskih tokova s ilovinama, pijeski>m i rastresitim pokrivadem na 
fliSolikoj podlozi. U ovakovim dolinama, izuzev doline Rakite, voda uglavnom samo podzemno 
protide. Ove vode se odiijevaju u povrSinske tokovc. Slidno je sa naslagama doline rijeke RaSe 
iako tamo ncma fliSolike ptidloge. 

Kastresiti i troSni dio povrSine fiiSolikih naslaga takodcr sadrZi manje kolidine podzemne vode, 
koja onda iziazi na povrSinu na mnogim ejednim izvorima razusutim dui ditavog podrudja 
prostiranja tih na.slaga. 

Podzemni hodnid rudnika RaSe i starih jama Krapnja, V'inje^a, Strmca i dr. sabiraju velike 
kolidine podzemnih voda i voda s povrSine. U podrudju Rogoiana je u rudnidkc hodnike pnv 
dria morska voda. te su zatvoreni, i to stanje je saduvano do danas. Odvodnjavanje se vrSi pum- 
pama i niskopima. Slidno je i s podzemnim hodnidma rudnika Podpicna, gdje su prodori 
piwrSinske i podzemne vode vrlo desti. 
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geohronoloSki prikaz evolucije ispitivane oblasti 



Krcdne naslagc talote sc na ovom podruiju u rasponu od barema do u donji dio scnooa. One 
su nastavak kontmuiranc sedimemacijc koja traje od gornjc jure, a ei)e sujcne nala/.mo 
sicdnom podruiju zapadne Istre. 

Vaslaue donic kredc nalazima SalphtgoporelU Jinanca, OrbitoUnu sp. i nalaziim osta^ Skoljld 
kSL na plii*..^rsku sredinu u kojoj se laloien.e vrS.lo od uslo^mh 

doVbelouslojcnih i plotastih vapncnaca, koji se vcrtikaino i horizomaino izm|en)U)U * 
mitiiL i miestimice s breCama. Krajcm donjc kredc povecava sc ulotenie ^lomimih i 
breia niedu koiima sc nadu rijetko OvalveoUna ovum. Ova osahranja su dovela ‘1'^ J^na - 
nolfkije sedimcntadic u gomjoi krcdi. gdje se uporcdo razvija 

stiiena Radi se najvise o plitkomorskim rudisintm vapnencuna, pscudogrelTcnskim preknsta 
Si^im rudistidriapnencima ili prcdgrebenskim bioklastiCnim. uglavnom rud.sin.m vap- 
ncncima. Dolomiti su najccScc lagunarnog porijel^. a ploCast. 

Il^taii u neSto dubljoj sredini. Fauna radioUrida i h.pr.ta ,e vrio bogata. Chondrodmia dolaz. 
pojcdinaCno i u gnijezdima. 

l oraminifere nisu iwl vcv^cg znaCaja. U ovom tekionski vrIo aktivnom podruCju ta tauna je vrlo 
slabo iKiuvana Odrcdcne vi^ic ruduiia ukazuju da je vei poCetkom senona nastu^in r^l^re 
laramiiskc laze krcdna scdimenuciia u ovim podrucjima prekinuta. l^nol.k.m kredmh ^ 
bmau^ih naslaga upucujc na ozivljavanjc tcktonskih pokreta nar^.to u z..nama 
U okxiritToSe ^.rniokrednc rcgresijc titava Istra, ukljueu.uc. ovd.e . podrue.a ^b«n 
bila je prcrvofcna u kopno. Ova emcrzija trajala je do u palcogcn, a to razd )bl)e obd.eieno .e 
naslagama boksita i crvenicc. 

Tad ie nastupilo prvo vcliko morroKwko oblikovanje tla. Snaranje vclike krcdne PovTiine 
inline i jugozapadnc Istrc posljcdica ic intenzivnog okrSavanja . troJcnia vapncnog tla vebke 
krednc anfiklinalc. Vec tada su na Sirim prostorijama stvorenc velike . debelc naslagc 
Niihovc ostaike nalazimo i danas kao tH>ksiic, a ncgdje i samo cr\enicu. kredna tektonska 
ibivanja svoi.m strukturnim oblicima prcdisponirala su podrutia intcn<.vni)eg iroScma u 
kojima su stvorenc deprcsije i kotline. 

Paleogcn je zastupljen slatkovodnim, brakiCnim i marinskim karbonatnim i klastiinim nasla- 
gama. 

iCraiem laramiiskc oroecnetske faze formiraju se uvjeti za scdimemaciju palcogena. Nova 
WcslS w. .i? u 5 .ppsumkm k„p„. u pnob.in,m . uwm 

podrutiuna d.laai da slvatania lapinamih i csluarekih uvjeta iinutar koUina i deprcsija su^ 
rmih na krednom rcljcfu. Stoga i novozapot'cta scdimentac.ja .ma paral.ikc karaktenstdte. L 
pT^SLk^^^ . labiaskoldicla palcogensk.>g bazena kao i u f car.,. . Uck^ ne.- ba- 
Talnih palcocenskih naslaga. l.iburniiski slo,ev. su u poCctku slatkovodm, 
mnremenog mjciania sa murem i do brakicnc . potom potpuno mar.n^c sed.mcntautc^ Zna 
^aine kotline s kamenim ugljenom nasialc su u podruCju Labma . P.tea. Stanja palct.genska 
fraasgrcsija bila je opca i pr-lazila je granicc danaSnjcg prost.rama paleogeaslah naslaga. 
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Sedimentadja paleogenskih vapnenaca prekinuta je novonastupajucim isursko-dalmatinskim 
orogenetskim pokrctima. Prvo dolazi do jaieg produbljavanja, a potom na mnogim tnjcstima 
do potpunog prckida sedimemadje uslijcd ponovnog izdizanja kopnenih povriSina. Regrcsija 
ic donijcia sa sobom nizaranje prclaznih naslaga, novo troSenje, okrSavanie i odnoScnje palco- 
gciukih i djclomicc krcdnih vapnenaca. Otad ncki djelovi novouzdignutog kopna nisu v'iSc 
bili pod morem. Sedimentadja paleogenskih vapnenaca i djela prelaznih naslaga k fliSolikim 
naslagama je vite regionalnog tipa. Djelovanjem istarsko-dalmatinske orogenctske faze dolazi 
do fonnirania djclom zatvorenih prostora unutar kojih sc taloite flLsolike naslage. Takovi zai- 
voreni prostori bili su Pazinski i djelom Labinski paleogenski bazeni Istre. PIRolike naslage 
oznaCavaju transgresiju, koja je trajala do kraja srednjeg eocena, kad je dosegla kulminaciju. 
Abraziona trans^esivna djelatnost ra^rala je siariju paleogensku i krednu podlogu i vjerojatno 
je doprinijela uniiltenju mnogih boksitnih leitiita, zajedno s paleogenskim vapnenim pokrovom. 
Ona je svojom ^tivnoSdu doprimjela stvaranju zapadnoistarske povrSi. Njenom aktivnoSiiu 
stvoren je matcrijal za sedimentadju tlitolikih naslaga. Krajem srednjeg eocena nastupa regrcsija 
i prekid sedimemadje na dtavom podruCju lista Labin. Ova r^resija poklapa se sa ilirskom 
t^Aim uzdizanja kad se stvara kopno koje traje do danas. Oblikovanjc struktura izvrseno je 
vjerojatno u savskoj orogenetskoj fazi, no zato nema dokaza. U podruCju Istre postojc dokazi 

0 pozitivnim kretanjima tokom kvartara. Vrlo oStar, reljef tflidirije, Ufke i l.abina upucuje 
na postojeeu novotektonsku aktivnost tih krajeva. Tokom ksartara doJlo je do izdizanja djele 
Istre I ujedno tonjenja sjevernog Jadrana. Ovo uzdizanje prouzrotilo je dublje urezivanje 
povrSinskih tokova. 

Opdenito sumirajud dtavo vapneno podruCje Istre, bilo je u nekoliko navrata podvrgnuto 
okriavanju. OkrSavanje traje i danas. Sasma je razumijivo zaSto je ono tako duboko prodrio, 

1 na mnogim mjestima na povrSini skoro fxttpuno izmjenilo izgled vapnenog stijenja. 
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GEOLOGY OF LABIN SHEET 



THIS SHEET HAS BEEN 
STAFF OF INSTITUTE 



mapped, and the explanatory text prepared by THE 
OF GEOLOGY, ZAGREB. 



The geoloR- coruiM. mainly of the Lower and Upper Cretaceous and of Paleogene depoain. 

Th* I C retaceous is composed of dark-gray and brown, massive, stratified and ubular lira«nmcs, wi^ 
Ks^ril dolomitic and breccia intercalations, Th«r age ranges from Baremmian to Apuan, as indicated by the 
presence of Halpingoporclla dtnarica and Requiema ammonia. 

The transition into the Upper Cretaccoia is gradual and consists of doloinitic and Umeatone breccias, with 
some labulw and schistose limestones containing Ovaivtohna ovum. 

to Lower Senonian. 

The emergence is marked by the terra rossa and bauxite deposits, and lasted partly in the Paleoccne. 

Xh.. I ihiirnian strata consists of brakish and Kuzina limestones with coal. The lower parts contains the CAoriicea 

^^^‘i'nd" thr^^^C^^^ .nd Poiadina gastropods 

limestones with miliolids. small alvcolinas, nummulites and Pema ntneo and MtUamdae. 

The forammiferal mUiolide, alvcol.n. and nummuUhc limestone were ^nl^y ** 

foraminiferal fauna, which indicate the uppermost Paleogene. Ixiwer and part of the Middle hocenc. 

The transition into clastic sediments is composed of thin layers of marly Hmestone with 

thkk gloCriil^ with infrequent siidstone intercalations, belong to zone, with Acanmna buUbrook, 

and Aiahnina rotwubmargtnata. 

The flysch sediments were partly tiisoonformably deposited ; they belong to the upper part ^ 

Eocene, alth^h their uppermost horizon, reach into the Upper Eocene. 1 hey consist 
with conglomerate, brecaaT nummulitic breccia and infrequent limestone intimations. Th^^ 
romSrrNi^^ Woromt, N. nnlUcapu,. N. f,oehcnsi, and othen. The flysch-type sediments belong 

to the Acanmna rotutuhmargtnata and Hantktnia aiabamemti wine. 

Xh<! Ouaiernarv consists of different deposits, such as the black and gray soils, terra ross^ talus deptwts and 
sands. . 

Over the autiK-hthonous anticlines of Southern and Western Istria, the reverse 

SSnja, L^ and Labin were overthrusted. Inside the basin of Pazin, the uJ^tTe Ae 

zones are located below the horizontal flysch deposits. The mam sirai^al ^ 

folds, with fault-type structures, of different direction, prevailing m the island of K.rk. 



Translated by 
S. Gojkovic^ 
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LEGEND OF MAPPING UNITS 



Holocene 

1. a»y», send*, gravels and black and gray soils. — 2. Terra rossa. — 3. Talus cones and breccias. — 4. Oays 
and sands. 



Eocene 

5. Marls and sandstones with beds of breccias, nummulite breccia, conglomerates and rarely beds of limesto- 
nes. — 6. Marly limestones and calcareous marls with gastropods; marls and sandstones with globigerinae. 
— 7. Nummulite limestones. — 8. Alveoline limestones. 

Paieocenc — eocene 

9. Miliolide limestones. — 10. Foraminifera beds in general (Rijeka area and in cross section). 

Paleocene 

1 1 . Libumian beds. 

Upper Cretaceous 

12. White crystalline weakly bedded Campanian limestones. — 13. White, compact crysulline limestones and 
white brecciated limestones, with rudists. — 14. Gray and brown platy to well bedded limestones with lenses 
of white compact limestones. — IS. Gray and brown homogene platy to slaty limestones. — 16. Gray and light 
coarsegrained dolomites, brecciated. — 17. Gray and brown homogene platy limestones with lenses of white 
compact limestones and breccias with rudists. — 18. Gray and brown homogene and detritic, thick or thin 
bedded limestonev — 19. White compact and crystalline limestones and rudists breccia. — 20. Gray and light 
colored coarsegrained sandy dolomites. — 21. Gray and brown bedded limestones. — 22. Calcaraous-dolo- 
mitic breccias and slaty limestone (Lower and Upper Cretaceous). 

Lover Cretaceous 

23. Gray and brown bituminous, less frequently light colored homogene, platy to slaty limestones and 
dolomites (Barremian, Aptian, Albian). — 24. Calcareous dolomitic breccias within Lower Cretaceous. 



LEGEND OF STANDARD MAP DENOTATIONS 



1. Normal boundary; observed and infered. — 2. Disconformity. — 3. Inclinated, horizontal and overturned 
bed. — 4. Bedding traces. — 5. Axis of upright synctine. — 6. Axis of upright and laying anticline. — 7. 

Direction of plunging axis. — 8. Observed and covered fault — or suspected. — 9. Vertical fault. 10. 

Relative downthrown block. — 1 1. Fault zone. — 12. Reverse fault or head of nappe, observed and suspected. 

— 13. Microflora. — 14. Macroflora. — 15. Microfauna. — 16. Marine macrofauna. — 17. Brakish macro- 
fauna. — 18. Freshwater macrofauna. — 19. Deposit with established reserves and outcrops of coal (Labin), 

— 20. Deposit with established reserves and bauxite occurrences. — 21. Stone pit. — 22. (Juarty of decorative 
stones. — 23. Gravel pit. — 24. Sand pit. — 25. Clay pit. — 26. Waste dump. — 27. Deep bore-hNe (single). 

— 28. Deep bore-hole (5 — 10 holes). — 29. Landslides. 
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rEOJlOrHH JIHCTA JlABHlt 



JIMCT CHKMAJIM H nO^CHHTKJlbHbin TEKCT HAnHCA.TlIf CX)TPyjXHMKM 
HHCTMTyTA 110 rEOJlOrWHliCKHM HCCJIEJIOBAHIWM, 3ATPEB 



.IHCT Jla6HH 3BHMMaCT lIpOCTpaiCCTBO MOKAy HCTpMeft H XopBlTCKHH llpH^OpbCM H MSCTb OCTpOWm Kpl< M 
Uj^c. rioBcpxHocTw KoHTtuteirraAbifoil ttacxH .-iMcni ocxrraBJmeT 779 kb. k«., a ocrpoBOB — 123 kb. km. JImct 
ftaxoAHTCB MOKJH)' 14 00' M 14^30' BOCTom*oll AojiroTU m 45*00 h 45’’ 20* ceaepHoit unipoTM. Ha sTofl noBcpxHo* 
CTM pttaAHMacM ropMcryio MccTHocTb (Mmiapnc h ropa VqKa c .IbOhmckhm OacccAiioM^ h panHMHH>no Cq>«AKfiB 
Hcrpiui H Hiisoubfl pcKn Paiua). 

Bcb noBCpXHocTb .iHcra cno>Keua r/iaoMbiM o6p«.*K>M oT.tomcHMBMU mivKHero n ucpxiieru MC.ia h na.icw'eHa. 
HH>KHCMeJionhie o6pa.ii>BaMiui npCAcraBACHW tcmkoocpumm u KopKMHCitarwMu Gury.MiiHoaubiMH, cjiomctumb 
H lUnmWTKlMH HaBCCTHHKaMH, B KOTOpbfX HMCIOTCB UpOC'lOH A0.1OMHTa H 6pCK*«lll. llx DOSpaCT (OappCM — 
aAb6) itoATBcp>K 4 cu HaxoAKoft Saipingopi>Teiio dinarica H Kt^tnia ammonia. 

Ha5.iK>AarrcH u*>CTcncHiiLitt ncpcxoA k oTAomcHUMM uepxnero Mc.ia; oh o6o3ittHCH AoJicMurraMH, lOBecTKc- 
RHCTbiMii GpcKKUiiMH 11 nntTHfanaMM H ciaHUCBaTbiMH ii3BCCTO»KaMH c Ovaheclina ct’um B. BepraKajibKOM 
M ropusoirnunkiiOH HanpaBJicHmi 4>amia.ibui»iA cocrae mchrctcr. 

B mi>KirHX i>TAc.Tax tipco&iaAawT AaioMMTU* Bbitiic KOTopbix aajieraioT nccBAopH(|>oBue HaBCCTHWKM c CApb- 
drodonta joaruuu. Ikvicc Mu;ioAi4e 0TAe.iu cocraBiKHU upeiiMymccTBCHHo 113 caei.TooKpauieHHWx pM<|>OBUX 
pyAHCTHblX H3BCCTHHKOB, 104 KOTOpWMH paSBITTbl CJiaHUesaTbie H3BCCTK5IKH WtU OpeKMHCDHAHblC flOAOMHTW 
Hcf>(\>ibuioA MtmiKocni. lljuecntHKii co 4 cp>KaT mhoixi pyaHcroB (Cjorjanovida, Mcdcella, Durama h 4p.)* 
3 tumh o6pa30BaMiiHMii npCACTaBJicii mrrcpBaA BpcMeim OT cCBOMaHa ao ceuoiia DKmoHure.'ibHO (kohwik 
H caUTOH). 

HacrymcBUian aarcM ((laaa 3MepcHu oTMe*Kfta OoKCMxaHH h teppa pococ^. Obb Antbiacb MecraMir eiiie b na- 
.leoucHe. 

IlaAcorcHOBbie t)6pa3oBaHHA npeacraB/icHi>i oGaomomhwmh, HaBecTKOBHCTbiMiii iipcaioBoaKbiMH, coaoho- 
HaTblMH H MOpCKMMH OT.tOKeHUflMH. 

llajicoucH ciio>Keii T. itan. .TiiOypimttcHHMH c-whmm, npcACTaDncHHWMM cojioiiOBaTOBOAHbt.w lUDecrtuiKaMH 
KoiiUHbi c yr.ieM. Hham coAepnoT BOAopociM Characeac h OpioxoHorHx Stomatopsia, CosLnia, Hydrobia k 
P aluiini. B BCpXHHX >KC OTAC.iaX, MapHAy C COJIUHOBaiblMH, nORBAHlOTOI U MO|:^HC B3BCCTHKKM C MH.THOAH- 
AXMii. aJibDcoAHHaMH, nyMMyAina.Mii h ncACUMiioA8.MM — Pcrtta istrica m MelMtiidaf- 

■Popa.MmuKbepHue k3DCCThhkh .la-’icraiomHe ubiuie AiiOypHHftcKiix ooACp>*<aT: n hiokhhx caohx mkahoaha 
B Cp^AHHX aAbBCOAHK It H BcpXKHX Hy.MMyAHTOB. OhII COOTBCTCTByiOT DCpXHCft uaCTM na.'ICOUeHB, HlUKMCMy 
H OTMECTH CpCAKCMy 30MCMy. IIcpCXOA K oO.lOMOMHbl.M OT-IOHCeiUlILM DCpXOB q|)C,1HCl'0 30116118 H HM30B BCpXHCrO 
aouciia oTMeMCH Meprc.’mcTbiMU itaDecniHKaMH ham iiaaccTKouHCTbiMM McprcAHMH hcOoawjjoA MoiUHoa^» 
8 KOTopbtx HaxoAHTCM pBK Horpatocarctnus, 3th o6pa30BaHM>i no Boapacry npuiutOACwar k aoue Acanmna 
buUtrooki. 

nocncAoBaHUiaR aarcM 4>Amu6o6pa3Ha>i ceAHMcutauitH oTAaranact MccraMu HcoorAacHo ua 6 oacc crapOM 

(byKAaMCHTC. 3T0 MCpre.lH H nCCMUHlIKH C UpOCJlOH.MlI KOHrAOMCparoB> 6p6KMHfl, Hy^yJIHTOBblX GpCK'IHft 

u peAKUx M3U6CTHHK0B. «Hah hhx xapaKTcpubt Kpyuin4c (^)paMisuH4>cpbt ; Swnmuliui ptrforatuSf N. rm- 
lUcaputt jV. giz*h€nsu h Ap. 4>.THUiCBKAKbie oTAO>KeuuA npHHEAAeiKaT K 30HC Acarinina rotundimarginata 
H Hanikema alabamatmis, 

HeTBepnwiibic OTAOHtCHHH pa3Hoo6pa3Hbi; OHM npfAcraBACHbi McpiioacMOM, Tcppa poccofl, cepofl oeMAcfl, 
ocbtnHMH, paaabiMH HaHocaMU, Oe^roBWM rpaBHcM m 6pckmhhmh, raioKc kbk m oaepHbiMH 

TAKKaMH H nCCKaMH. 

B TeKTOHHHecKOM oTHomeHHH BocTOMHyw HctpHio MOHCHO noApaAACAUTb Ha: a) aaroxTOHuft ynaCTOK (awnt- 
Knuiia.TH lOlKUOfi M saiUAKOtt HCTpHH)| IB> OKpaHlie KOToporO tlM6K)TCHi b) COpOOOBbIC, MCajyftMaTbie u noKpos- 
muu- cTpyKTypbi HuMapMc, ywii H JlaCmiCKoro OacccAuai c) b npcACAHX naauucKoro OacccftHa noA ropHsoa- 
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Ta.’TMTbtMn oioitMH (Jj.iHmeBHaHhrx oT.icweMM# npocTHpaioTCH ncpexonnwc crpyim'pHbie <)x>pMi>t Mcway 
BOCTO««Ho<t H sanJJiHo# qacTfiMH no-TyocrpoBa Hcrpm. 



Ha ocTpoBc Kpic iipca(S.naAaioT cTpvKTypu paanoMOB, ua Upcce >Ke — u.'iuKaniiuiue (txipMU. 

Ha Mimepaakiioro cifipb)i Hirrepeaibi MecropoHcacmcfi rJla6Hiia<Hli 6acceftit h noTnimau) nina Burpirrou 
H K.iapHTOB. 

BoKaimBMc RBJTCHHR H MecTopoiuneKHH Ha TcppirropHn Ji. -lafijiH paasHTbi Ha mnpoKOM npocrpaHCTBe b 
irpK&nrtHTc.'ibHo 100 kb. km. IIx iiojiomcchhc mokav mchobkimii (b ochobihhiO h na.icorcHOBMMH o<)pa.-ioBa- 
iiunMii. Hmckitch KpacuKifi ii wcbtuA bh:p>i GoKCHTaH. 

B Ka'iecTBC xiCKoparHSHoro ii crpoiiTCJiaHoro KaMiM Ha MHonix Mccrax b KaMeRo.ioMHiu AuObiBaercH r.-iaBHUM 
o5paao.M Mc.ioBofl HanecniaK (Momeiiuua. Hhuhii, Kpox Ha V<tKe), a b mchvuicA creneiiu h iiaaecrwiKii, koh- 
r.ioMcpaTbt H OpeKtiHR (]);'iHiueBHairbrx oOpaaoBaimii. 

r.aHHHCTbic aanoKH b LlepoBae h Eopyre Hcnnu.3yK»TCH b npoH3BOACTBC KHprowcA. 



PycaoiA nep«aoB : 
A. ilauKJioBa 



.BETEHnA KAPTHPOBAHHBIX EJHHHU 



r ononen 

1. rmota, necpK, rpaBHfl h cepwc aeitunt. — 2. Tcppa pocca. — 3. Ocumi. — 4. rmwa ii necoK. 

3 oaea 

5, MeprcJib ii nccnaKHK c cbormh OpckhhA, HyMMjrHKTnBMX OpcKVHil, KOHr.aoMcpaTnB ii pcAKO cjion HaBccnuiKa. 
— 6. Mepre.™cn.ie laBCCTHBHH h HaBCCTKOBhie ,Mepre.Tii c ractponoijaMH ; Mcprtnb n iicCMauiiK c raoOHreptf- 
Hanii. — 7. HyMMy.aiiTOBbic itaHccniRKii. — R. A.UiBeo.aMHoBbie naBccTHBKH. 



naneoneB* aoiieB 

9. Mii.-moHBHOBbie HaBecmBKii. — 10. <I>opaMHHW<J>epHbie luiacrbi booCuic (OKpecHocn. Puckii ii b paapeac). 
I1a.ic<iixcB 

11. .lii6ypHHfiCKii« c;ioii. 

Bepxmitt Mcn 

12. Ecm>ie, anombw, KpiicTajumHecKHe, pcHtc c-ioHcrue Ka.MiiaHci<iie HaaecniHKii. — 13. Ge.ibie, n.aonn.ie, 
KplICnLUIKHeCKMC M3BeCTHBKH H Gc.lblC SptKHHeBHJlUMe HaBeCTlUIKH C pyaHCRIMH. — 14. OpbK H KOpRHHeBbtr 
luiimaTbie 40 xopouio cioiiCTbie itaDecnuiKH c .iHH3a.«iii OeJihix rinoTHbix iiaBecniHKOB. — 13. CcpbiA 11 KopHM- 
iiesbifl ro.MoreHHbrit ibnrniaTbift ao cnamiCBaTMA H3necTHHK. — 16. Ccpuc h cBeTJiooKpaiucHHbie rpyfio- 
aepHBCTbte .TtvioMHTbi, fipeKHHeBii.THMc. — 17. Ccpwe H KopipmcBbie roMoreHHbic n-nmaTbie HaBccTHHKji 

C -HltlTOMH Se.lhlX lUIOTHblX B3BeCTHHKOH II RpCKHHH C py,7IICTa.MH. 18. CcpUC H KOpimHCBble rOMOI'CHHblC 

H o6i;io.Moyiibic TOHKocitoncTbic lum TojicrocmiicTbie H3BecnuiKH. — 19. Ecjibie mimibie ii KpHcran.’tu’iecKHc 

H3BeCTHHKH It pVAHCTHbie CpCITtHII. 20. CcpblC H CBCT.IOOKpailjeHHbie rpyCo3epH«CTble neCMailble AO-TOMHTbl. 

— 21. Cepbie n KopHHHCBbie CBaiicTue HaBccnuHOi. — 22. HaunrTKouo-Ho.'ioMKTUBbie OpcKiiHii h cnaiiueBarbie 
H3BeCTimK>l 'lUBKHUfl H ItfpXHUfl MC.1). 

HbmcbbII Men 

23. Cepbie b KopirmeBbie 6irryMMH03Hbie, pejiKo cRernooKpaiueHiibie roMoreimbie, luniTHaTue no c.'iaHue- 
BaTMe H3BecTKBKH n oo.ioMHTbi (GappeM, anr, antiO). — 24. Vf3BecTK»ao-nt>Jio.MiiToBbie OpeKHHM b HHHaieM 
Meny. 
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HErEHilA CTAHJlAPTHblX OBO3HAMEHH0 



t lIupMajibHan rpaHuua: ycTaMon.iieiuia>i h npc,Tno-'iaraeM»n. — 2. Hecor.iacHajj rpiuuma. 3. HMcnoimNii, 
iopii 30 HT«nbHbift H onpororayrufl cjioh. — 4. Tpaccw caocB. — 5. Ocb BcpruiojikHoft CMBKinmajiM. 
ucpTHKa-iiiHoA II .lewaMcft aHTiuciiiHajlM. — 7. HaiipaBncHHc iiorp>->KCHHo« ocM. — 8. ycTaHouBeMiiwB c6poc 
M ^brrwft Hmi npcflnoJiaraeMwii. — 9. BeprHKa.ii.Hwfl c6poc. — 10. CpaBHiirc.ii.Ho oiiymeiuftifl ^ok. — 
11. 3oBa c6poca. — 12. OSpaxiiwfl cfipoc ilih $poHT Haauura: ycTaHOB-'ieHHbiJi bjih npeauoBa^Mwli. — 13. 
MHKpoduiopa. — 14. MaKpotji.iopa. — 15. MiiKpoitwyHa. — 16. MopcKaa MaitpoiJiayHa. 17. Co.iHKOnajiHaH 
MaKpodiaviia. — 18. npecHOBonBaa MaKpo<}>ayHa. — 19. Mecropo»vnemie c onpeAe.ieKiii>iMH pcaepuaMM K8- 
MCMHoro yroJifca (.lafimi). — 20. Mecropow^icHHc c oiipeacneKHwnui peaepeaMH ii npoHancHiiH OcKCMia. — 21 . 
KaMCUonoMHM. — 22. Kapbcp AeKopaTHBHom Muuiii. — 23. rpauiifliiuft Kapi*p. — .4. Ileciiauwfl Kaptcp. 
— 25. rBBHMcnafl i<apiep. — 26. Oxoa.i. — 27. niy«oKHC CKsaiKHHLi (or,ie.ii.Hue). — 28. rjiyboKMC cKBaiKiiuw 
(5—10 uiiyK). — 29. OnojiaMii. 
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